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ACCION 1.1

VARIACION

Objetivo: el alumno debe aprender el significado del concepto de variacion.

AL ESTUDIANTE: antes de proceder a efectuar el

estudio matematico de

la variacion,

se hace

indispensable que te introduzcas de manera intuitiva
en la nocién de cambio o variacién en general; como
ves, tu propio aprendizaje es un proceso, es decir,
esta compuesto por una serie de variaciones o
cambios en el nivel de conocimientos, que va desde
lo basico (lo que veras en esta accion) hasta un nivel
de pensamiento mateméatico cada vez mas abstracto.

La cantidad que gastabas a la semana cuando estuviste en tercero de secundaria,
¢es la misma que la de tus gastos semanales en la actualidad o ha sufrido una
variacion? En la siguiente tabla detalla una estimacion de tus gastos semanales de

la época de la secundaria y los de la actualidad:

Tabla 1
Concepto? Secundaria Bachillerato
Transportes
Alimentos
Utiles escolares
Diversion
Ropa
Total

¢ Se ha presentado una variacion en cada par de magnitudes de cada concepto?

(Al contestar, explica por qué causa.)

Transporte

Alimento

Utiles escolares

Diversion

Ropa

! Observa que se te esta pidiendo cuanto gastabas y cuanto gastas ahora, sin que importe en quién recaia o
recae el gasto. Ademas, dichos gastos son los vinculados con tus estudios exclusivamente y no en general.
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Marca con una cruz el factor o los factores generales que piensas que han influido
en estos cambios o variaciones:

Por cambios en las exigencias escolares ( )
Porque ha subido el costo de la vida ( )

Por tus nuevas necesidades personales ( )
Por otra causa () ¢Cual?

oo o

En conclusion: las cosas estan en movimiento y cambio, es decir, estan variando.
Observa que las variaciones en las magnitudes con las que describes el
comportamiento de un fenbmeno implican cambios en dicho fenébmeno (en este
caso, tus gastos personales enlistados en la tabla uno).

La ciencia moderna se caracteriza por estudiar (medir y modelar) los procesos
reales en su comportamiento real, es decir, en sus variaciones fundamentales.

Veamos ahora un ejemplo de cédmo se analiza matematicamente una variaciéon muy
sencilla 'y elemental.

Tenemos un triangulo rectangulo de base 6 y altura 1.

Una variacion en la altura produce una serie de //]1
variaciones en otros elementos del triangulo; menciona

en cuales ocurren variaciones al variar la altura del 6

triangulo 'y cudles permanecen  constantes.

Llena la siguiente tabla con los valores de las B
magnitudes de los elementos del triangulo que varian 3
cuando sufre una variacion la altura de este. <
Tabla 2 6
ALTURA | AREA | HIPOTENUSA | PERIMETRO | ANGULO | ANGULO
a B
1
2
5
2
3
4
\/20
5
20
50
100
500
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Las férmulas con las que puedes hacer cada columna son:

base x altura

Area = , Hipotenusa= \/(base)2 + (altura)z, Perimetro = sumade los tres lados

Los valores de los angulos a. y B los puedes calcular con cualquiera de las tres
funciones: arctan (arco tangente o tan'), arcsen (arco seno o sen’) y arcos (arco
coseno o cos™t) que en tu calculadora las obtienes con la tecla SHIFT (segunda
tecla) para las teclas tan (tangente), sen (seno) y cos (coseno) respectivamente.

Asi por ejemplo, como la tangente de un angulo es cateto opuesto entre cateto
adyacente, el angulo a correspondiente a una altura de 3 (como el que se muestra
en la figura de arriba) lo obtienes con SHIFT tan (3/6) = (la calculadora te da
26.56505118 que es el valor del angulo a en grados en el sistema decimal).

Teniendo la tabla llena, analiza la relacion de las variaciones de la altura del
triangulo con los respectivos valores de cada una de las siguientes columnas y
describe qué correlaciones o correspondencias encuentras entre las magnitudes de
cada columna con los valores de la altura:

Altura-area:

Altura-hipotenusa:

Altura-perimetro:

Altura-angulo a.

Altura-angulo B

AL ESTUDIANTE: una vez mas necesitamos a Excel
para extender la tabla y ver si con variaciones mas
grandes de la altura mejoras tu andlisis acerca de las
relaciones entre esas variaciones con las de los otros
elementos del triangulo.

Primero vamos a construir en Excel la tabla que acabas de hacer con lapiz, papel y
calculadora, luego la extendemos con muchos valores de la altura.
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En la unidad anterior, en la primera actividad correspondiente a nimeros enteros,
en la accion dos titulados Los multiplos y el minimo comun multiplo se desarroll6é un
tutorial para el manejo de Excel (ver pagina 27). Alli creaste una carpeta con el
nombre de Mateméticas | y dentro de esta carpeta tienes el archivo Mdltiplos y
multiplos comunes.

En dicho tutorial, la carpeta Matematicas | se cre6 en la direccidon “Mis Documentos”
gue Excel da por default. Pero tu decidiste si usabas dicha carpeta o guardabas el
archivo en otra direccién. Ahora vas a crear un nuevo documento (archivo) con el
nombre Variaciones del triangulo y lo vas a guardar en la carpeta Matematicas I.

Comienza abriendo Excel en la computadora, como en la pagina 27 de la Unidad I:

En la barra de menu principal da clic con el raton en Archivo y en el submenu

da clic en Guardar como... (esto se ilustra con flechas en la ventana de

abajo a la izquierda).

E3 Microsoft Excel - Libro1

Ver

Insertar

w4 E

Foil

N i

N\

N

Guardar como

Guardargn: | () MATEMATICAS 1

N B Divisares y divisores comunes
Emultiplos y multiplos comunes
Mis docLmentos

recientes

F

Eseritorin

HMis documentos

Mi PC

v

[dombre de archive: |variaciones del triangulo

Mis sitios de red | G, arcar como tho: [Libra de Microsoft Office Excel

Se activa la ventana Guardar como (ver abajo a la derecha). La maquina
por default abre la carpeta Mis documentos. Si aqui creaste la carpeta
Matemaéticas |, das doble clic en ella; si no, te vas a la direccién donde la
creaste para que dentro de ella guardes el nuevo archivo con el nombre
Variaciones del triangulo, como se muestra abajo a la derecha, y das clic en
Guardar

RIX

v|@ @@ X Ly E - Heramientas -

5

h Cancelar

Comienza escribiendo en la celda Al el contenido del archivo Variaciones del
triangulo y en el tercer renglén de Excel teclea de A3 a F3 los titulos de las columnas
gue van a mostrar las variaciones de las diferentes partes del triAngulo, como se

muestra abajo.

F3

-

A Angulo b

A

B

c__ |

“ariaciones del triangula

Altura

Area

Hipotenusa |Perimetro Angulo e

200

IAnéqu E 1
L]



En la columna A, escribe a partir de A4 los valores de la altura de la tabla
dos. En A6 teclea =5/2 y en A9 pon =raiz(20). La ventana de abajo a la
derecha muestra estos valores.

En B4 escribe =6*A4/2 para que Excel calcule el area del triangulo.
La hipotenusa en C4 se obtiene con la funcién =raiz(36+A4*A4)
En D4 tecleas =6+A4+C4 y asi se obtiene el perimetro.

Para calcular los angulos a y B se tiene que multiplicar la funcion arctan por
180 y dividir entre = (pi) debido a que Excel calcula el valor de los angulos en
radianes y no en grados. Asi, para calcular el valor del &ngulo a teclea en la
celda E4 =ATAN(A4/6)*180/pi() para B pon en F4 =ATAN(6/A4)*180/pi(); en
la ventana de abajo a la derecha estan los resultados de cada columna.

214 - # 500
A I ] I

“ariaciones del trigngulo

D I E I F I

Altura Area Hipotenusa Perimetro Angulo a Angulo B

W=

—
o

Y Y
b=

4.47213585
a

20

50

100

5001

N P
1= | L0

F4 = A =ATANEALT180/PI)

A | B [ C 5] [ E | F |

=
o

-
-

-
]

-
w

-
o

o Marca las
arrastralas

“ariaciones del tridngulo

.f'-‘«rea

1

2
2.5
3

4
447213595
5
20
S0
100
500

Aldtura Hipotenusa  Perimetro Angulo a

3 B.OS27E253 13.0827625 946232221

Angulo
I 80.53?6?’?8!

celdas de B4 hasta F4 y para llenar la tabla de la ventana
con el ratén en el cuadrito que se muestra con la flecha abajo a la

izquierda, hasta el renglon 14 de Excel. La tabla completa se ve abajo a la
derecha, corroborala con los valores que calculaste en la tabla dos.
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3 |Altura Area Hipotenusa Perimetro  Anguioe  Anqulo | 3 |Alura Area Hipotenusa Perimetra _Anguloe  Angulo f
I 1| 3 GO5276253 13.0827625 946232221 S0.5376776] | 4| 1 3 BOB276253 130827625 946232221 805376778

] 2 15| 2 G 632455532 143245553 184343433 718650512
B | 25 / |6 | 25 75 55 15 X2R193649 673801351
7 3 L7 | 3 9 670820333 157032033 JRARA0ATZ 634349433
B 4 |8 | 4 12 72110255 17211028 33.6900672 563099325
8| 447213835 |9 | 447213585) 134164079 7 4BE31477 179054607 36.RDGZ262 633007748
0] 5 110} 5 15 781024568 18.8102497 39.8055711 50.1944233
1] 20 11 a0 B0 20830513 46830813 FII0OVAGS 16.B992442
E a0 |12 il 150 503587132 106.359713 831572066 BB4277I4T
3] 100 113 100 300 100179833 205179833 865663695 3.4336303
4 500 MEY 00 1500 500.035999  1006.036 §9.3124836 0.68751635

1C 1E 1

Vamos a extender esta tabla con una variacién en la altura de 1000 en 1000, para
ver si con valores de la altura cada vez mas grandes mejoras sustancialmente tu
andlisis de las correspondencias de las variaciones de la altura con las variaciones
de las otras columnas de la tabla.

o

Escribe en A15 el nimero 1000 y en Al16 el 2000. Observa que Excel llena
automaticamente las celdas de las columnas B hasta F para los renglones
15y 16.

Marca las celdas A15 y A16 para que las arrastres hasta la celda A64 y asi
habras incrementado las variaciones de la altura de 1000 en 1000 hasta
50000.

Para completar la tabla marca las celdas desde B16 hasta F16 y arrastralas
hasta el renglon 64 de Excel. Abajo a la izquierda esta el principio de la tabla
y a la derecha esta el final.

_ 3 |Altura Area Hipotenusa | Perimetro  |Angulo @ Angulo p

4 1 3 BOBI7E253 13.0827625 9.4F232221 805376778
5 | 2 F| B.32455532 143245553 1843490488 71.5650512
B | 25 75 B.5 15 225198649 £7.3801351
7 3 9 B.70820393 147082039 255650512 34340483
8 | 4 12 7211102550 17 2111026 33.B900675 ) 56.30993325
9| 447213585 13064079 748331477 179554507 | 36.6992252 ) 53.3007748
10| A 15| 7.810249658 18.8102497  39.8055711 50.1944289
11 20 B0 20.880613 46.8806513 73.3007558 16.6992442
12 a0 160 A0.3587132 106.358713 83.1572266 B.B4277341
13 100 300 100179838 206.179835| 86.5663696| 3.43363036
14| a00 1500 500.035999 1006.036| 89.3124836| 0.658751635
15| 1000 3000 1000.015 2006.018 8965562294 0.34377055
1B | 2000 B000 2000005 4006.009 595281132 0.17135652
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151 | 37000 111000 37000.00049  74008.0005 89.99070558 0.00929121
| 52 | 38000 114000 35000.00047  7B006.0005 B59.9909533  0.0050467
| 53 | 39000 117000 3900000046 7E006.0005 89.99118353 0.00351474
54 | 40000 120000 40000.00045 50006.0005 59.9914056 0.00355437
|55 | 41000 123000 41000.00044 52006.0004 8599916153 0.00335475
| 56 | 42000 126000 42000.00043 84008.0004 59.9918148 0.00318511
| 57 | 43000 129000 43000.00042 86006.0004 59.9920052 0.00793476
| 55 | 44000 132000 44000.00041 55006.0004 §59.9921868 0.00751308
|58 | 45000 135000 45000.0004 S0006.0004 59.9923606 0.00753944
B0 | 46000 133000 46000.00032 S92006.0004 89.99252668 0.00747336
| B1 | 47000 141000 47000.00035 94008.0004 B59.99263568 0.00731435
| B2 | 48000 144000 45000.00038 S6006.0004 89992338 0.00716197
| B3 | 45000 147000 49000.00037 95006.0004 599925342 0.00701581

g4 a0000 150000 S0000.00036 100006  59.9951245 000687549

Esta tabla la puedes observar completa utilizando la barra de desplazamiento
vertical que esta en la orilla derecha del monitor de la computadora. Haz este
desplazamiento lentamente para que analices meticulosamente las variaciones de
cada uno de los elementos del triangulo en correspondencia con las variaciones de
la altura y veas si mejoras significativamente el andlisis que anteriormente has
realizado.

Incluso puedes apoyarte en una nueva extension de la misma tabla. Puedes
duplicarla llegando hasta una altura de100000 siguiendo los mismos pasos que
anteriormente hiciste:

o En AB5 escribe 51000 y marca las celdas A64 y A65 para que las arrastres
hasta A114.

o Marcas las celdas desde B65 hasta F65 y las barres hasta el renglon 114 de
Excel, con lo que has duplicado la tabla. Abajo a la izquierda esta el principio
de la tabla y a la derecha esta el final.

3 |Altura Area Hipotenusa Ferimetro Angulo Angulo B
4 | 1 3 5.0827E253 13.0827E25 9452322211 805376778
= 2 B G5.32455532 ) 14.3245553 18.4349483 71.5650512
B | 25 7.5 EB.5 16 226198649 7. 3801351
7 3 9 G5.708203932 ) 157082039 26.5650512 B53.4349455
8 | 4 12 211102551 1721110260 33 6900575 55.3099325
9 | 447213595 13.41640739 7483314774 17.9554507 | 36.6992252 ) 53.3007748
0 | 5 15 7.810249675 18.8102497  39.8055711 | 50.1944289
A1 20 G0 2088061302 46880613 73.3007553 16.6992442
12| 50 150 50.35871325 106.358713 831572266 £.84277341
A3 100 300 10017953583 206.17953358 B6.5663696 3.43363036
14 | 500 1500 500.0359987 1005.035 89.3124835 0.68751B35
15| 1000 3000 1000.018 2006.018 89.6562294  0.34377055
102 | 858000 264000 55000.0002 176006 89.9960935 0.00390653
103 89000 267000 52000.0002 178006 89.9961374 0.003586264
104 | 90000 270000 90000.0002 180006 89.9961803 0.00351972
105] 91000 273000 91000.0002 182006 899962223 0.00377774
106 92000 276000 92000.0002 184006 899962633 0.0037 3665
107 | 93000 279000 S93000.00019 186005 89.9953035  0.0036955
108 | 94000 282000 94000.00019 188006 89.9963428 0.00365718
109 95000 285000 95000.00019 190006 89.9963813 0.00361368
110] SBE000 288000 S96000.00019 192006 89.995413 0.00353099
111 97000 291000 97000.00019 124006 89.9964552 0.00354407
112 Q5000 224000 95000.00018 196006 89 9964921 0.0035079
113] 99000 2097000 S9000.00018 198005 89 9955275 0.00347247
114| 100000 300000 100000.0002 2000068 899955623 0.00343775
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¢,Puedes decir si tienes una vision mas clara de las respuestas que diste poco antes
de trabajar con el tutorial? . En caso afirmativo, escribe tus nuevas respuestas:

Altura-area:

Altura-hipotenusa:

Altura-perimetro:

Altura-angulo o

Altura-angulo B:

Desde que llenaste la tabla dos al principio de esta accion, debes haber notado que
se presenta la relacion “el area del triangulo rectangulo es un multiplo de su altura”™
y que “dicha area es multiplo de 3 para cualquier valor de la altura”, es decir, entre
las variaciones de la altura y del area del triangulo se cumple la relacion;

area = 3 x altura.

Al llenar la tabla dos no alcanzamos a percibir una relacion clara entre la altura y la
hipotenusa del triangulo, salvo que, al ver la columna de la hipotenusa, observamos
gue cuanto mayor sea la altura, mayor sera la hipotenusa, que siempre es mas
grande que la altura. Sin embargo, a partir de que la altura toma el valor de 20 la
hipotenusa también alcanzé el valor de 20, difiriendo de la altura sélo en la fraccion
decimal.

En la misma tabla extendida dos veces ya se puede ver con mucha claridad que
con el aumento de la altura, el valor de la hipotenusa se va aproximando al de la
altura, en otras palabras, que mientras mas crece la altura, la hipotenusa muestra
una tendencia a igualarse con la altura.

En relacién con el perimetro del triangulo, la variacién con la altura es similar a la
tendencia de la variacion de la hipotenusa, s6lo que por tratarse del perimetro la
tendencia consiste en ser del doble de la altura mas el 6 de la base.

La correspondencia entre las variaciones del &ngulo a y las de la altura no muestra
una relacién clara en la tabla dos, excepto que el valor del angulo va creciendo
conforme lo hace la altura, lo cual es evidente; sin embargo, al extender esa tabla
con Excel apreciamos ya una tendencia del angulo a convertirse en un angulo recto.
Inversamente, con el angulo B ocurre la tendencia contraria a disminuir su valor,
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aproximandose cada vez mas al angulo de cero grados, a medida en que va
aumentando el valor de la altura.

Es importante sefalar que la suma de las variaciones de los angulos a y
correspondientes a las variaciones de la altura permanece constante en el valor de
90°, lo que es logico puesto que la suma de los angulos de cualquier triangulo es
de 180°.

Otro ejemplo: una sencilla investigacion experimental consiste en observar y
registrar las correspondencias en la relacion entre el diametro de una circunferencia
con su perimetro y con su area.

Es preciso que juntes diez envases de forma cilindrica y diferente tamafio, desde
un pequefio frasco hasta una cubeta o una olla; luego, con un escalimetro vas a
medir la longitud del didmetro del recipiente, después enredas un hilo delgado o una
cinta métrica alrededor del envase una sola vez para marcar la longitud del
perimetro, la cual puedes medir llevando el hilo al escalimetro y calculas el area de
la base. Finalmente, anotas tus resultados en orden creciente segun el diametro del
envase:

Tabla 3
DIAMETRO | PERIMETRO

AREA DE LA
BASE

Analiza las relaciones de la variacion del didmetro con las variaciones
correspondientes del perimetro y del area de la base y describe qué correlaciones
0 correspondencias encuentras entre las magnitudes de cada columna con las del
diametro:

Perimetro:

Area:

205



Retomemos un ejemplo que ya vimos en una accion anterior:
deseas saber cuanta gasolina consumirias al usar un automovil
nuevo; en el manual del conductor dice que el rendimiento es
de 16 kildbmetros por litro de gasolina, con este dato puedes
llenar la tabla que sigue.

Tabla 4
GASOLINA EN DISTANCIA EN
LITROS KM
8
16
32
40
80
6
8
14
26
30

Analiza las relaciones de la variacion de la gasolina consumida con las variaciones
de la distancia recorrida y viceversa, la variacion de la distancia en correspondencia
con la del combustible; describe qué correlaciones encuentras entre las magnitudes
de cada columna:

Gasolina-distancia:

Distancia-gasolina:

Ahora bien, si el rendimiento fuese de 20 kilbmetros por litro de gasolina;
llena la tabla con la correspondencia distancia-gasolina y contesta las
mismas preguntas de arriba.

Tabla 5
DISTANCIA EN GASOLINA EN
KM LITROS
8
20
40
60
90
4
8
14
26
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30

Gasolina-distancia:

Distancia-gasolina:

Supo6n que ademas debes realizar varios viajes afuera de la
ciudad, por lo que necesitas calcular el tiempo que vas a
hacer o bien prever la cantidad de combustible que debe
llevar el tanque del automovil. Si piensas viajar con velocidad
constante de 90 kildmetros por hora y el rendimiento es de
——= 12 kilémetros por litro, completa la tabla que a continuacion

se te presenta:

Tabla 6
TIEMPO EN GASOLINA EN
HORAS DISTANCIA EN KM LITROS
45
90
180
225
3
4.5
6
6.5
7
60
75
90
120

AL ESTUDIANTE: hay variaciones que no tienen sentido
matematico (pero si, psicolégico) como cuando
decides cambiar tu estilo de peinado o modificar algun
hébito importante, como dejar de fumar o empezar a
hacer ejercicio diariamente. En cambio, para los
estudios cientificos la medicion de las variaciones en
los procesos que estudia es fundamental porgue lleva
al establecimiento de nuevas leyes.
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Hasta aqui hemos estudiado relaciones de variaciéon entre magnitudes relativas a
diferentes objetos o elementos de un proceso, ahora veremos relaciones de
variacion entre magnitudes diferentes pero que se refieren a un mismo objeto o
proceso, como en el estudio de las variaciones cuando se mide un objeto 0 un
suceso de la realidad con diferentes escalas. Por ejemplo, medir la altura de una
mesa puede hacerse en centimetros o en pulgadas; o la longitud de una carretera
gue comunica dos ciudades se mide tanto en kildbmetros como en millas, asi como
la velocidad de un automévil, en kilbmetros por hora o en millas por hora. El peso
de muchas cosas se mide en kilogramos o en libras, etcétera.

Para medir la temperatura del medio ambiente en nuestro pais es mas comun que
se lea en la escala centigrada. En Estados Unidos de Norteamérica, ¢ cual es la
escala usual? . ¢Qué otras escalas conoces que midan
temperatura?, (escribe dos, si no las sabes investigalas y di qué uso tienen)

Las diferentes escalas que se usan para medir una misma cosa por lo general estan
relacionadas entre si. Para calcular los grados Fahrenheit cuando la medida esta
en grados centigrados tu ya sabes que se hace con la correspondencia

°F= EOC + 32. Utiliza esta relacion y llena la siguiente tabla.

Tabla 7

Grados

. 514 /3|2 |1 /0 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7
centigrados

Grados
Fahrenheit

Grados
centigrados

Grados
Fahrenheit

Si una pizarra electrénica registra simultaneamente la temperatura ambiente en
grados centigrados y en grados Fahrenheit, cuando aparece registrada una
temperatura de 14°C, ¢ cuantos grados Fahrenheit muestra la pizarra?

Mas tarde, la temperatura ha aumentado a 15°C, ¢a cuantos grados Fahrenhelt
corresponden? . ¢,De cuanto fue el aumento en la escala Fahrenheit?

Responde las mismas preguntas anteriores, si el cambio de temperatura fue de
10°C a l11°C. : :

Analiza qué relacion o correspondencia que hay entre las variaciones de °C y °F
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Con el objeto de facilitar tus célculos y adiestrarte en el manejo de la computadora,
vamos a desarrollar un breve programa tutorial para que llenes la tabla siete con
mas valores para las temperaturas de ambas escalas.

Ahora vas a crear un nuevo archivo con el nombre Grados centigrados-Fahrenheit
en la carpeta Matematicas | siguiendo los mismos pasos que en el tutorial anterior.
Las ventanas de abajo muestran graficamente cémo lo debes hacer.

Guardar como RIx

Guardar gni | [ MATEMATICAS T v|@ | @ X Ci - Heramientas »
Fe;
Mis documentos
r recientes
crosoft Excel - Libro1
—
Insertar Faol @
Escritorio
Mis dacumentos
LAl - T .
A B C i PC /
1 | .:‘)] Nombre de archivo: |Grados centigrados-Fahrenheit v Guardar
2 Wi siics de red | G ardar como tio! | Libro de Microsoft OFfice Excel v
q

Comienza escribiendo en la celda Al el contenido del archivo: Relacién grados
centigrados - grados Fahrenheit y en el tercer renglén de Excel teclea °Cy °F en A3
y en B3 que son los titulos de las columnas que van a mostrar la relacion entre las
variaciones de los grados centigrados y los grados Fahrenheit.

En A4 escribe -5y en A5 pon -4, después marcas las celdas A4y A5y las arrastras
hasta el rengléon 109 de Excel para que tengas desde -5 hasta 100 grados
centigrados.

En B4 teclea =(9/5)*A4+32 y arrastra esta celda hasta el renglén 109 de Excel. Con

eso has extendido la tabla siete hasta 100°C. Se muestran continuacién las partes
inicial y final de dicha tabla.
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13__i_l’| Archiva  Edicidn Wer  Insertar  Formako  Herramignkas % gg }gii
G d g VE RS 78] 68 156.2
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Tenemos un problema diferente: en investigaciones de campo un estudio de
variaciones es el del peso y la estatura de las personas, como en el caso de los
alumnos de tu grupo escolar, para lo cual debes llevar en la tabla ocho un registro
lo mé&s preciso posible de los datos que se recaben.

Tabla 8
ALUMNO | PESO EN KG | ESTATURA EN CM
1
2
3
4
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Analiza las variaciones en la relacion peso-estatura; describe qué correspondencia
encuentras en dicha relacion. Luego haz lo mismo con la relacion estatura-peso:

Peso-estatura:
Estatura-peso:

FIN DE LA ACCION
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ACCION 1.2
VARIACION DIRECTAMENTE PROPORCIONAL

Objetivo: el alumno debe aprender el significado del concepto de variaciéon
directamente proporcional.

AL ESTUDIANTE: las relaciones de variacién
directamente proporcional se modelan empleando
una nocion basica que ya has visto: la de razén, a
cuyo significado le vas a dar una nueva aplicacion.
Vas a emplear tablas que hiciste en la accién anterior.

En la tercera accidon de la segunda actividad de la unidad anterior, vimos que una
razén es el cociente de dos magnitudes racionales. El concepto general de razén
es una de las nociones centrales que vamos a usar ahora.

Regresemos al ejemplo del triangulo con base 6 y altura variable. Llena las dos
ultimas columnas de esta tabla.
Tabla 9

ALTURA AREA ~ RAZON
AREA/ALTURA

AW (NGO IN(E

,
N
]

N
o9

50
100
500

¢ Qué puedes decir acerca de la razon are Litura’

Al tener un modelo matematico, como en este caso el del area de un triangulo, que

basexaltura . - , )
es A= S, podemos realizar el siguiente razonamiento general: dado que

aqui la base no tiene variacién (tiene el valor constante de 6), entonces

A=6xazmra=3xaltura. Por tanto, la razon area _ 3xal/w(a=3_

altura gliura
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Con base en el razonamiento anterior, puedes observar que, cualquiera que sea el
valor de la altura en los casos particulares estipulados en la tabla anterior, la razén
siempre sera la misma y que, por lo tanto, no era necesario hacer las operaciones
aritméticas debido a que hay una demostracion general de que, para cualquiera que
sea el valor de la altura, la razon area/altura = 3.

AL ESTUDIANTE: acabamos de trabajar dos métodos
gue en matematicas son adecuados a la situacion
planteada por el problema, métodos que ademas son
sumamente usuales en la practica cientifica. Esos dos
métodos son el del célculo exhaustivo (caso por caso)
de las variaciones y el segundo (mas propio de las
matematicas) es el deductivo (cuando se parte de un
razonamiento general para llegar a un resultado).

Cuando larazén de dos magnitudes se mantiene constante para todas
las variaciones correspondientes entre si, tenemos una
VARIACION DIRECTAMENTE PROPORCIONAL.

El valor constante que mantiene larazén se llama
CONSTANTE DE PROPORCIONALIDAD.

En el caso que acabamos de ver tenemos una variacion directamente proporcional:
area _
altura

donde la constante de proporcionalidad es 3.

Continuando con este problema, con los valores de la altura de la tabla dos, llena la
tabla diez con las razones adecuadas a cada caso que alli se indican.

Tabla 10
ALTUR | HIPOTENUSA/ALTU | PERIMETRO/ALTU | ANGULO | ANGULO
A RA RA o/ALTUR | B/ALTUR
A A

1

2

S

2

3

4

20

5

20

50
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100
500

hipotenusa 5

¢, Qué puedes decir acerca de la razén Altura ”

¢ Qué puedes decir acerca de la razon Perimetro Litura?

¢ Qué puedes decir acerca de la razon an9ulo (Valtura ?

¢ Qué puedes decir acerca de la razén 2ngulo %Itura ?

Es muy conveniente que extiendas la tabla diez para mejorar el analisis de la
relacion entre las variaciones. Con el objeto de facilitar tus céalculos para que
extiendas dicha tabla con mas valores de la altura, vamos a desarrollar un breve
programa tutorial en Excel.

Elaboraremos la tabla diez, partiendo del archivo llamado Variaciones del triangulo,
con el que extendimos la tabla dos.

Activa Excel en la computadora, ahora no vamos a crear un nuevo archivo, sino que
vamos a trabajar con el que elaboraste en la accion anterior (Variaciones del
triangulo)

e En la barra de menu principal da clic en Archivo y en el submenu da clic en
Abrir... (esto se ilustra con flechas en la ventana de abajo a la izquierda).

e Se activa la ventana Abrir (ver abajo a la derecha). Te vas a la direccion
donde creaste la carpeta Matematicas |, das doble clic en el archivo
Variaciones del triangulo, como se muestra abajo a la derecha y das clic en
Abrir.

Abrir, 2x
uscar e

v @ @@ X [ [3 - Herramientas -

\

Microsoft Excel - Libro?

Eﬂ frchivo | Edicion  Wer  Insertar  Formato

j l__‘,a' abrir...

i ‘i @uardar

Guardar coma...
\ S

iv0s de Microsoft Offie Excel v \



De esta manera tienes en el monitor el archivo Variaciones del triangulo, parte de él
se muestra a continuacion, alli vas a crear las razones de la tabla diez.

F114 - e =ATANGAT1477180/P1)
A | B | C | D | E | F | G | H | | J | K | L | b
_1 |Wariaciones del tridngulo
2
iA\tura Area Hipotehusa | Petitetro | Angulo a Angulo p
4 1 3 6.08276253 13.0827625 9468232221 B80.5376778
5| 2 B 6.32455532 14.3245553) 18.4349488 71.5650512
B 25 75 B.5 158 226198649 67.3801351
7 3 9 B.70820393 157082039 26.5650512 63.4349488
8 4 120 721102850 172111026 33.6900675  56.3099325
_9 | 4472138595 134164079 7 48331477 17.9554507  36.B0G2252 533007748
10 5 19 7.51024568  18.5102497 | 39.8055711 50.1944289
11 20 G0 20.880613 46.880813 73.3007558 16.6992442
12 a0 150 50.3557132| 106.358713) 531572266 B.894277341
13 100 300 100.179938 206179538 B6.5GE3G0E| 3.43353036
14 500 1500 500.035999 1006.036| 89.3124636 0.B5751635
15| 1000 3000 1000.018 2006.018 B9.6562204| 0.34377055
16 | 2000 B000 2000.002 4006.009 89.8281132) 0.171586582
7| 3000 5000 3000.006 G006.006  B89.8854086) 011459141
18| 4000 12000 4000.0045 800B.0045 89.9140564 0.0859436
19 5000 15000 5000.0036 10006.0036 89.9312451  0.0687549
| e[  te00] GIONO0S| 12006003 683427042 0679676
o En H2 escribe la palabra Razones. De H3 a L3 vas a escribir las razones en
el orden que estdn en la tabla: Area/Altura, Hipotenusa/altura,
Perimetro/Altura, Angulo a/Altura y Angulo B/Altura.
o En H4 escribes =B4/A4, en 14 pon =C4/A4, para J4 es =D4/A4, en K4 va
=E4/A4 y finalmente en L4 escribe =F4/A4.
o Marca las celdas desde H4 hasta L4 y arrastralas hasta el renglon 114 de

Excel y asi obtienes la tabla completa. A continuacion, se muestra el inicio y

la parte final de la tabla.

A [ B8 [ ¢ [ o [ e T F [T & [ H ] | J | K | L |
| 1 |Wariaciones del triangulo
| 2 | Razones
| 3 |Altura Area Hipotenusa  Perirmetro Angu\o @ afkngulo B ArealAltura Hipotenusa/Altura PerimetrofAltura Angulo alAltura Angulo BfAltura
|4 | 1 3 6.0B276253 130827625 946232221 B05376778 3 608276253 1308276253 9.462322208) 8053767779
| 5 | 2 6 B.32455532 143245553 18.4348483 71.5650512 3 316227766 TAB22776E  9.217474411 3578252559
| B | 24 7a B.A 15| 22.6198649 B7.3801351 3 256 B 9.047945979 2695205402
| 7 | 3 9 B.70820393 157082039 26.5650512 63.4349488 3 2236067977 5236067977 B.BA5017053 21144598294
= 4 12) 721110255 17.2111026 33.6900675 56.3099325 3 1.802775638 4302775638 B.422516881 14.07748312
| 9 | 44713595 134164079 7 48331477 17.9854507 366992252 533007748 3 1.673320053 401496084 5.206196227  11.918415857
| 10 | i 156 7.81024968 188102497 39.8055711 501944289 3 1562049935 3762049935 79611142180 10.0388B578
11| 20 60| 20880613 46.880513) 73.3007558 16.6292442 3 1.044030651 2.344030651  3.665037783  0.834262212
112 | 50 150| 503587132 106.358713 83.1572266 B.84277341 3 1.007174266 2127174266 1.663144532  0.136855468
113 | 100 300 100179838 206.179838 B6.5663696 3.43363036 3 1001798383 2061798383 0.B65663695  0.034336304
|14 | 500 1500 500.035999 1006.036 589.3124536 0.68751635 3 1.000071997 2012071997 0.178624967 0.001375033
|15 | 1000 3000 1000.015 2006.018 89.6562294 0.34377055 3 1.000015 2.006018  0.089656229 0.000343771
| 16 | 2000 6000 2000.009 4006.009 89.8281132 0.17188682 3 1.0000045 20030045 0.044914057 5.59434E-05
100| 96000 258000 8e000.0002 172006 §99.9960026) 0.00399738 3 1.000000002 200006577  0.001046465  4.64812E-00
101] 87000 261000 87000.0002 174006 89.9960486  0.00325143 3 1.000000002 2000088958 0.001034437 4.54183E-08
102| 83000 264000 88000.0002 176006 89.9960935 0.00320653 3 1.000000002 2000058184 0001022683 4.43924E-08
103 39000 267000 89000.0002 178006 89.9961374 0.00386264 3 1.000000002 2000067418 0001011193 4.34004E-08
104 90000 270000 90000.0002 180006 89.9961803 0.00381972 3 1.000000002 2000086669  0.000999958  4.24413E-08
105| 91000 273000 91000.0002 102006 §99.9962223 0.00377774 3 1.000000002 2000065936 0.000908962  4.15137E-00
106| 92000 276000 92000.0002 184006 89.9962633 0.00373665 3 1.000000002 2.00006522 0.00097822  4.06161E-03
107| 93000 279000 93000.0002 186006 89.9963035  0.0036965 3 1.000000002 2000064518 0.000967702  3.97473E-08
108| 94000 232000 94000.0002 185006 89.9963423 0.00365715 3 1.000000002 2000063532 0.000957408  3.89061E-08
108 95000 285000 95000.0002 190006 89.9953513 0.00361365 3 1.000000002 2.00006316 0.00094733  3.80914E-08
10| 96000 285000 96000.0002 192006 89.996419 0.00358099 3 1.000000002 2000082502 0.000937453  3.73019E-08
111 97000 291000 97000.0002 194006 §99.9964559 ) 0.00354407 3 1.000000002 2000061850  0.000927729  3.65360E-00
112] 98000 294000 98000.0002 196006 899.9964921  0.0035079 3 1.000000002 2000061226 0.000918332  3.57249E-08
113 99000 297000 99000.0002 198006 89.9965275  0.00347247 3 1.000000002 2000080608 0.000909056  3.50755E-08
114] 100000 300000 100000 200006 899965623 0.00343775 3 1.000000002 2000050002  0.000899966  3.43775E-08
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Ahora que has extendido la tabla diez en Excel a valores cada vez mayores, realiza
un analisis similar al que se empleé al final de la tabla dos ampliada en la accion
anterior a ésta; ¢puedes decir si tienes una visibn mas clara de las respuestas que
diste poco antes de trabajar con el tutorial? . En caso afirmativo, escribe en el
espacio en blanco tus nuevas respuestas:

Regresando al caso del experimento de medicion del diametro y la longitud de
diversos objetos circulares, calcula las razones que se te piden en la tabla once con
los valores que obtuviste al llenar la tabla tres en la accion anterior:

Tabla 11
PERIMETRO/DIAMETRO | AREA/DIAMETRO

Con base en la informacion registrada en la tabla anterior, di en qué caso o casos
hay variacion directamente proporcional.

La razon construida con las magnitudes del area del circulo entre el diametro
elevado al cuadrado, ¢guarda una variacion directamente proporcional? ,
épor qué?

Es sabido que ninguna medicion puede ser absolutamente exacta, entre otros
motivos debido a la insuperable (aunque siempre mejorable) imprecision de los
instrumentos con que medimos. Cuando medimos el diametro y el perimetro con
instrumentos tan rudimentarios sabemos que los errores de medicién pueden ser
demasiado importantes. Sin embargo, contamos con una herramienta capaz de
eliminar todas esas imprecisiones. Esa herramienta son las matematicas, que nos
proporcionan los modelos para resolver el problema de forma exacta.

Dichos modelos matematicos son perimetro = & x didmetro y area = &t x r? para la
circunferencia y a continuacion los utilizaremos para calcular las razones en general:
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perimetro_ nxdiametro_ area  mxr® mxr
diametro diametro diametro 2r 2

Con lo que concluimos que la razén pe”me”%iametro es directamente proporcional,

siendo = la constante de proporcionalidad, mientras que la razon are no lo

diametro

es. Di porqué la razén éfe% no tiene variacion directamente proporcional:

idmetro

Ahora bien, la razon del area del circulo entre su didmetro elevado al cuadrado es
directamente proporcional; calcula la constante de proporcionalidad en el espacio
en blanco.

AL ESTUDIANTE: hemos vuelto a emplear dos métodos
de solucion: el primero, usado en todas las ciencias,
es el de la medicion directa de los objetos estudiados
gue estd sujeto a inevitables imprecisiones; el
segundo es, nuevamente, el método deductivo de las
matematicas.

Retomemos otro ejemplo que ya vimos en la accién anterior:
recuerda que el rendimiento es de 16 kildmetros por litro de
gasolina. Completa la tabla que sigue con las razones
indicadas y di si ambas razones guardan una variacion
directamente proporcional.

Tabla 12

GASOLINA | DISTANCIA | GASOLINA/DISTANCIA | DISTANCIA/GASOLINA
EN LITROS EN KM

8
16
32
40
80
6
8
14
26
30

En caso de que tu respuesta haya sido afirmativa, especifica cuél es la constante
de proporcionalidad para cada caso: y
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Ahora bien, repite lo que hiciste en el ejemplo anterior, considerando que
el rendimiento es en este caso de 20 kilbmetros por litro de gasolina.

Tabla 13
GASOLINA | DISTANCIA | GASOLINA/DISTANCIA | DISTANCIA/GASOLINA
EN LITROS EN KM
8
16
32
40
80
6
8
14
26
30
¢Ambas razones guardan una variacion directamente proporcional? . De ser
asi, ¢cudl seria la constante de proporcionalidad en cada caso? y

Para el problema del vehiculo que se desplaza con velocidad
constante de 90 kilébmetros por hora y cuyo rendimiento es
de 12 kilometros por litro, completa la tabla que a
continuacion se te presenta para los valores de tiempo (t),
distancia (d) y gasolina (g) de la tabla seis de la accién
——===_anterior:

Tabla 14
T D G DIT TIG G/D D/G
45
90
180
225
3
45
6
6.5
7
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60

75

90
120

Estas cuatro razones, ¢son o no directamente proporcionales y cudl seria la
constante de proporcionalidad en cada caso? (En el espacio en blanco escribe tus
respuestas)

Al volver al problema de las escalas para medir temperatura debes llenar la tabla
quince con las razones que se te piden.

Tabla 15
°C °F °F/°C °C/I°F
-20
-10
-5
-1

0
1
5
10
20
30
104
122
140
176
212

Las dos razones de esta tabla, ¢guardan una variacion directamente proporcional?

Explica tu respuesta

FIN DE LA ACCION
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ACCION 1.3
RAZON DE CAMBIO DIRECTAMENTE PROPORCIONAL

Objetivo: el alumno debe aprender el significado del concepto de razon de cambio
directamente proporcional.

AL ESTUDIANTE: el significado de “incremento” nos va
a conducir al concepto de razén de cambio
directamente proporcional, el cual a su vez te
permitira modelar problemas como los que vas a
estudiar en la actividad que sigue.

Cuando una magnitud cambia de un valor a otro, decimos que dicha magnitud ha
sufrido un incremento y el valor del incremento es la magnitud del cambio que se
calcula con la diferencia del valor final menos el valor inicial. Asi podemos establecer
que:

INCREMENTO = VALOR FINAL — VALOR INICIAL

En el problema de las escalas de temperatura vimos (al final de la accion anterior)
gue no se presenta variacion directamente proporcional en las razones °F/°Cy °C/°F
(ver tabla quince). Sin embargo, si se presenta variacion directamente proporcional
cuando se consideran incrementos en las escalas.

Por ejemplo, si la temperatura sufre un cambio de 5°C a 9°C, el incremento resulta
ser de 9-5 = 4°C; el cambio correspondiente en la escala Fahrenheit es de 41°F a
48.2°F (ver tabla siete en la accion uno de esta unidad), o sea que el incremento es
de 48.2-41 = 7.2°F. La razdn del incremento de los °F entre el incremento de los °C

es E=1.8.
4

Otro caso de incrementos para mostrar que se mantiene la variacion directamente
proporcional en la razon del incremento en °F entre el incremento en °C es para el
cambio de 3°C a -4°C, cuyo incremento es 3-(-4) = 3+4 = 7°C, al cual corresponde
un cambio de 37.4°F a 24.8°F (que también puedes cotejar en la tabla siete), cuyo

incremento es 37.4-24.8 = 12.6°F. La raz6n entre estos incrementos es 127'6=1.8.

Una situacién en la que la temperatura desciende es cuando de 20°C baja a 15°C,
gue corresponde a un cambio de 68°F a 59°F (ver tabla siete), el valor de los
incrementos en cada escala es 15-20 = -5°C y 59-68 = -9°F. La raz6n entre estos

, -9
incrementos resulta ser —=1.8.
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Expresado en el lenguaje comun, cuando la temperatura desciende se dice que ha
sufrido un decremento, aunque en matematicas no se distingue entre incremento y
decremento, pues sélo hay el concepto “incremento = valor inicial — valor final”.?

Los tres ejemplos anteriores han sido incluidos en los renglones iniciales de la tabla
dieciséis para los mismos valores de los °C y °F de la tabla siete. Completa la tabla,

analizando en cada incremento los cambios entre los valores de los °C y los °F.

Tabla 16
°C °F °F - °F °C-°C CF-°F)/(°C- | (°C-°C)/(°F -
OC) OF)
-5 23 48.2-41=17.2 9-5=4 7.2/4=1.8 4/7.2 =
0.55555

-4 24.8 37.4-24.8 = 3-(-4)=7 12.6/7=1.8 7/12.6 =

12.6
-3 26.6 59-68 = -9 15-(-20) = - -9/-5=1.8 -5/-9 =

5

-2 28.4 | 30.2-23=7.2 | -1-(-5) =4 7.214 = 4/7.2 =
-1 30.2 | 46.4-23=23.4| 8-(-5) =13 | 23.4/13 =
0 32 33.8-46.4 = - 1-8 =-7 -12.6/-7 =

12.6
1 33.8 44.6-24.8 = 7-(-4) =11

19.8
2 35.6 | 26.6-46.4 = -3-8 = -

11

3 37.4 5-(-1) =6 10.8/6 = 1.8
4 39.2 9-3 =
5 41 -3-3 =
6 42.8 -5-1=
7 44.6 1-0=
8 46.4 68-66.2 =
9 48.2 30.2-32 =
10 50 24.8-26.6 =
11 51.8 37.4-41 =

Antes que nada, ya puedes comprobar lo que se afirmé al principio de esta accion,
respecto a que, aunque no se presenta variacioén directamente proporcional entre
las escalas centigrada y Fahrenheit, si se presenta variacion directamente
proporcional cuando se consideran incrementos en dichas escalas. Responde cudl
es la constante de proporcionalidad para la razéon (°F - °F) / (°C - °C)
y cudl es para la razén (°C - °C) / (°F - °F)

2 En matematicas hay conceptos en los que no aparecen diferencias que si registra el lenguaje comtn, como la
nocion de “incremento” que es aplicable tanto para magnitudes positivas como negativas. Es el mismo caso
del concepto “ganancia” que, al tomar un valor negativo en matematicas, en lenguaje comun es interpretado
como “pérdida”.
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AL ESTUDIANTE: este tipo especial de variacion
directamente proporcional entre incrementos es el
concepto central de esta actividad porque, ademas de
sus aplicaciones, es la base con la cual
desarrollaremos la siguiente actividad donde veremos
“funcién lineal’. Para que tengas una mejor
comprension de los significados involucrados en
variacion directamente proporcional entre
incrementos te vamos a llevar al registro grafico y
luego lo haremos sin incrementos.

Para la elaboracion de una gréfica, ti ya sabes localizar puntos en el plano
coordenado y hacer el trazo de la gréfica con ellos. En el siguiente sistema de ejes
coordenados hemos localizado dos puntos partiendo de la tabla siete (de la cual la
tabla dieciséis es una version reducida). Los puntos graficados en la tabla son (-5,
23) y (11, 51.8); lo que tienes que hacer a continuacion es localizar en el plano
coordenado los puntos restantes contenidos en la tabla siete para luego trazar la
gréfica que los une a todos. 4

Grafica 1l

v

En la gréfica dos se han dibujado los segmentos que corresponden a los
incrementos del primer renglon de la tabla dieciséis, dibujados sobre los ejes
coordenados con una linea mas gruesa. Para su comprension, esos incrementos
se analizan sobre la gréfica y no sobre los ejes coordenados por lo que se deslizan
desde los ejes hasta la grafica para formar un tridngulo rectangulo.
Geométricamente, la razén de los incrementos es el cateto opuesto entre el cateto
adyacente del &ngulo & como se muestra en la gréafica dos.

En la gréfica dos también se muestra la construccion usando los incrementos del
segundo y tercer renglén de la tabla dieciséis, que corresponden a -4°C y a -3°C.

Grafica 2
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Construye los triangulos rectangulos con los incrementos correspondientes a los
renglones de la tabla dieciséis para -1°C, 0°C y 8°C en la grafi¢a uno que ya hiciste

con lapiz y papel.

Ahora veamos geométricamente la variacidbn directamente proporcional sin
incrementos, tal como la trabajamos en la accion pasada (accién dos) con el fin de
analizar la diferencia cuando esta variacion es con incrementos.

Emplearemos para ello el ejemplo de la raz6n para el triangulo rectdngulo con base

constante de 6, ahora con los valores de la tabla diecisiete.

Tabla 17

ALTURA

AREA

AREA/ALTURA

3

6

9

12

15

18

21

24

27

Blo|o|~N|o|u|sw(Nk

30

WWWWIWWW|W|Ww(w
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11 33 3
12 36 3
13 39 3
14 42 3
15 45 3

Haz la grafica relativa a los valores de la altura y el area en los siguientes ejes
coordenados.

v

"6 78 18 10 11 12 13 4 15 161718 19

La interpretacibn geométrica de la variacion directamente proporcional que se
obtiene con la correspondencia entre altura y area la hacemos en la gréfica cuatro
para los valores 4 y 13 de la altura en la tabla diecisiete.

Para el valor 4 de la altura, marcamos el segmento de cero a cuatro en el eje de las
abscisas (eje X), hacemos lo mismo en el eje de las ordenadas (eje Y) con el valor
12 del area (que corresponde a la altura de 4) y deslizamos este segmento desde
el eje Y hasta la gréfica para formar el triangulo rectdngulo. Como resultado tenemos

gue la razon ére%ltura es el cateto opuesto entre el cateto adyacente del angulo

o COMo se aprecia en la gréafica cuatro.

Hacemos lo mismo con el valor 13 de la altura y con el area correspondiente que
vale 39, la razon también se ilustra en la grafica cuatro.
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Ahora muestra geométricamente las razones para cada uno de los valores de las
alturas 1, 7, 10 y 15, haciéndolo en la grafica tres que elaboraste arriba con lapiz y

papel.

Si se presentan incrementos en la relacion entre altura y area, ¢tendran una
variacion directamente proporcional? Para responder, completa la tabla dieciocho.
Argumenta tu respuesta
En caso de que tu respuesta sea afirmativa ¢.cual es el valor de la constante de
proporcionalidad

- 0 o e e L

13

Tabla 18
ALTURA | AREA ALTURA: — AREA: — (AREA: — AREA1)/(ALTURA, —
ALTURA; AREA: ALTURA;)
1 3 13-4=9 39-12 = 27 27+9=3
2 6 7-1=6 21-3=18 18+6=3
3 9 10-15=-5 30-45 =-15 -15+(-5) =3
4 12 4-8 = -4
5 15 11-15=
6 18 9-2 =
7 21 15-1 =
8 24 12-4 =
9 27 2-14 =
10 30 9-18 =
11 33 30-36 =
12 36 42-30 =
13 39 6-3 =
14 42 10-9 =
15 45 27-30 =
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Representa geométricamente en la gréfica cinco la variacion directamente
proporcional con los incrementos de los tres primeros renglones de la tabla
dieciocho.

. Gréafica

372 (Y SRERUREY NRES PRI F-E - R R TO O E TR PR TP T T 8 T T

v

AL ESTUDIANTE: recuerda que LA variacion
directamente proporcional entre incrementos es el
tema central de esta actividad y se hace necesario
gue comprendas cual es la diferencia entre ella y la
variacion directamente proporcional sin incrementos.

Compara las gréficas dos y cuatro, que reproducimos a continuacion. ¢Qué
diferencias percibes?

(Gréfica 2)
(Grafica 4)
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» Primero, en la gréfica dos, la grafica es una linea que pasa fuera del origen
de coordenadas (0,32) mientras que en la cuatro, la gréfica es una linea que
se inicia en origen de coordenadas (0, 0).

» Segundo, ya se vio que en la grafica cuatro no hay variacién directamente
proporcional, la razon sin incrementos °F/°C no presenté dicha
proporcionalidad (ver resultados de la tabla quince) pero si la present6 con
incrementos como se ve en la tabla dieciséis. En cambio, la razon area/altura
presenta variacidon directamente proporcional sin incrementos y con
incrementos.

» Cuando hay variacién directamente proporcional sin incrementos también la
hay con incrementos y la constante de proporcionalidad es la misma.

Se esta trabajando la relacion entre dos magnitudes, que podemos distinguir como
“‘magnitud A” o simplemente “A” y “magnitud B” o “B”. Las diferencias vistas
anteriormente se explican porque cuando la variacién se da sin incrementos la razén

. ) B ) .
es el cociente de las magnitudes A mientras que cuando es con incremento la

razon se hace mediante el cociente con el cambio de la magnitud (B> — By1) y el
BZ _Bl

cambio de la magnitud A (A2 —A;). Osea —=—=.
Ay —Ay

Cuando la variacién directamente proporcional es con incremento,
diremos que se trata de
RAZON DE CAMBIO DIRECTAMENTE PROPORCIONAL

H . BZ _Bl
y en tal caso se tiene que: —= ==k
A2 _Al

en donde k es la constante de proporcionalidad.

Pasemos a otro problema: el salario quincenal de un agente de seguros de
automovil esta en funcion del nimero de seguros que venda, mas $2,500 de salario-
base. Por cada seguro que venda recibe una comision de $500. Sin embargo, sus
gastos personales relacionados con el trabajo (transportes, alimentacién, etc.) son
de $3,500 a la quincena.

Usemos A para designar la cantidad de los seguros vendidos en la quincena y B
referido a la ganancia neta del agente de seguros durante ese periodo, ganancia
neta que es la diferencia de todo lo que percibe en una quincena (el salario-base
mas las comisiones) menos sus gastos quincenales de trabajo. Llena la tabla
diecinueve y di si se presentan los dos, uno o ninguno de los tipos de variacién
directamente proporcional en la correspondencia A — B. Explica los motivos de tu
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respuesta.

Tabla 19
A B B/A Ar—A; B, —-B: (B2-B1)/ (A2—
A1)
0 -1000 10-6=4 4000-2000 2000/4 = 500
=2000
1 8-1=7
2 5-0=-4
3 500 6-0 =
4 7-2 =
5 4-10 =
6 1500-2500 = -
1000
7 3500-500 =
8 1000-(-1000) =
9 2000-0 =
10 4000 -1000-4000 =

Elabora la gréfica seis que muestre la correspondencia A— B en el siguiente
sistema de ejes coordenados e ilustra en ella la proporcionalidad que hayas
encontrado, dibujandola con los incrementos de los dos primeros renglones de la

tabla 19.

4500
.4000
3500
8000
2500
2000
1500
1000

500

Gréfica 6

v

500

En este caso, tanto la magnitud A = “Numero de seguros vendidos” como la
magnitud B = “Ganancia neta quincenal del agente de seguros” toman valores
enteros, no pueden ser fraccionarios porque A = 8.5 no puede ser (o vende 8 0
vende 9, no pueden ser ocho seguros y medio), lo mismo la magnitud B so6lo toma
los valores enteros aumentando de 500 en 500 empezando en -1000 como lo
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muestra la Tabla 19, pudiendo ser mas de 4000 si vende mas de 10 seguros en una
quincena. Por lo tanto, la gréafica debe estar compuesta sélo por puntos sin haber
razon para unirlos con una linea. A las relaciones o correspondencias entre
magnitudes que Unicamente toman valores enteros, y a sus gréficas (que son
puntuales), se les llama discretas.

Otro problema: en la industria textil se ha inventado una nueva maquina cuyas
innovaciones tecnoldgicas en la fabricacion de mezclilla no tienen competidor en el
mercado actual. Cada maquina de ésas cuesta un millon de dolares y tiene una
garantia de un afo; si durante el periodo de vigencia de la garantia una maquina
sufre algun desperfecto, el vendedor esta obligado a rembolsar al comprador un
millén y medio de ddlares. En el mes pasado, el fabricante vendié diez maquinas,
aungue sabe muy bien que el nUmero de maquinas que no cumplan con la garantia
esta en correspondencia con su ganancia de ese mes. Por eso, el empresario tiene
una tabla como la veinte para calcular el riesgo de su empresa. En donde A es el
namero de maquinas que no cumplan la garantiay B es la ganancia neta en millones
de ddlares.

La magnitud B = “ganancia neta” la calculamos con el dinero que se percibe por la
venta de las diez maquinas menos lo que se reembolsa por el nUmero de maquinas
gue sufren algun desperfecto. Asi, si ninguna maquina se descompone, la magnitud
A es igual a cero, en cuyo caso corresponde el valor de B = 10 (en millones de
dolares); otro caso es cuando A = 8, entonces el reembolso asciende a 8x1.5 = 12
(millones de délares), correspondiendo a la magnitud B el valor de B = 10-12 = -2
(millones de dolares). Estos dos valores de B que hemos calculado se han escrito
en la tabla veinte.

Llena la tabla de riesgos para dicho mes y analiza qué tipos de variacion
directamente proporcional se presentan en la correspondencia A — B. Explica los
motivos de tu respuesta

Tabla 20
A B B/A Az - A1 B2—-B1 (B2—B1)/ (A2-
A1)
0 10 10-6 =4 -5-1=-6 -6/4=-1.5
1 -2-8.5 =
2 2.5-(-3.5) =
3 6-0 =
4 -0.5-7 =
5 4-10 =
6 S-7
7 9-3
8 -2 4-10 =
9 6-2
10 -5-10
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En el siguiente sistema de ejes coordenados grafica la correspondencia A—B e
ilustra en ella la proporcionalidad directa que hayas encontrado usando los tres
primeros renglones de la tabla veinte

Es claro que nuevamente tenemos una correspondencia discreta entre dos
variables. Observa que la gréfica consta en este caso de once puntos solamente.

Un problema de escalas: estds acostumbrado a comprar muchas cosas en
kilogramos, pero en un viaje a Estados Unidos te vas a encontrar que todas esas
cosas se venden en libras. Por eso estudia en la tabla veintiuno las relaciones entre
ambas escalas, donde A son kilogramos y B son libras, y di si encuentras los dos
tipos de variacion directamente proporcional. Escribe a continuacion tus respuestas
y en caso de ser afirmativas di cuanto vale la constante de proporcionalidad en cada
tipo

Tabla 21
A B B/A Az — A1 B, -B: (B2—B1)/ (A2 -
A1)

0.5 3-05=25 6.6-1.1 =

1 2.2 17.6-4.4 =

1.5 3.3-19.8 =

2 8-2 =

3 1.5-9 =

4 8.8-2.2 =

5 6.6-15.4 =
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6 0.5-10 =

7 7-1.5=

8 19.8-2.2 =
9 11-8.8 =
10 15.4-17.6 =

Elabora la gréfica ocho que muestre la correspondencia A— B en el siguiente
sistema de ejes coordenados e ilustra en ella la proporcionalidad que hayas
encontrado, dibujandola con base en los tres primeros renglones de la tabla
veintiuno (en caso de que se cumplan los dos tipos de proporcionalidad, usa un
color diferente en cada tipo).

Grafica 8

Un paquete de carne pesa 1.35 libras, ¢a cuanto equivale en kilos?

¢,Cuanto hay que pagar en dolares por ese paquete, si el kilo de carne cuesta $60
y el délar esta a $10.937

Una sandia de 8. 349 kilos, ¢ cuanto pesa en libras?
Si la libra de sandia esta a 0.45 ddlares, ¢,cuanto cuesta en pesos dlcha sandia, si
el délar cuesta $10.35?

Ya vimos en qué consiste geométricamente la diferencia entre los dos tipos de
variacion directamente proporcional. Ahora veremos esa diferencia desde la
perspectiva de las medidas de las magnitudes.

Una magnitud puede referirse a un valor (una posicion geométrica) o puede
significar un incremento (una variacion de posicion). Por ejemplo, el termometro
puede marcar una temperatura de 10°C, que es un valor puntual, o bien esta
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temperatura puede estar referida a un cambio de 5°C a las 6 de la mafiana en el
aeropuerto a 15°C a las 8 de la mafiana en ese mismo lugar, que es la longitud de
un intervalo.

El incremento de una magnitud A es representado en mateméticas con el simbolo
“AA”_

La diferencia entre los dos tipos o conceptos de variacion directamente
proporcional es designada en términos de las magnitudes Ay B
conforme los dos principios siguientes:

Una variacion directamente proporcional ocurre cuando la razon
entre dos magnitudes puntuales se mantiene constante, o sea

Pk
A

Una razon de cambio directamente proporcional ocurre cuando la razén
entre dos magnitudes por intervalo se mantiene constante, es decir

ﬁ_ BZ_Bl =k
AA T A,-A,

AL ESTUDIANTE: gracias a las operaciones que hasta
aqui has realizado puedes tener ya una idea firme y
adecuada del potencial de las matematicas como un
instrumento para tus labores intelectuales (de
cualquier tipo) porque, gracias al desarrollo tedérico de
esta disciplina, todas las ciencias y las tecnologias
actuales han tenido un impulso formidable. Tu
capacidad de aprendizaje para resolver problemas es
también potenciada si sabes manejar bien las
herramientas tedricas de las matematicas (como lo
acabas de hacer).

FIN DE LA ACCION
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ACTIVIDAD 2
FUNCION LINEAL

ACCION 2.1
VARIABLE, VARIABLE INDEPENDIENTE Y VARIABLE
DEPENDIENTE

ACCION 2.2
SIGNIFICADO DE LA FUNCION LINEAL

ACCION 2.3
RAZON DE CAMBIO DIRECTAMENTE PROPORCIONAL
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ACCION 2.1
VARIABLE, VARIABLE INDEPENDIENTE Y VARIABLE DEPENDIENTE

Objetivo: el alumno debe aprender el significado del concepto de variable, variable
independiente y variable dependiente.

AL ESTUDIANTE: el aprendizaje de los significados de
variable, variable independiente y variable
dependiente junto con el de razén de cambio
directamente proporcional son los componentes
bésicos de las funciones lineales. Por eso es
imprescindible que desde ahora consigas el dominio
de tales significados, con lo cual facilitaras mucho tu
trabajo en el tema central de esta unidad, “funcion
lineal”.

Empezamos la primera accion de la actividad anterior con el registro de tus gastos
semanales relacionados con tu estudio, tanto cuando estuviste en secundaria como
en la actualidad. En ese caso, la investigacion tenia por finalidad ver las variaciones
o0 cambios ocurridos en el comportamiento del gasto que queriamos estudiar.

Para este estudio seleccionamos cinco indicadores o caracteristicas del gasto
semanal, que fueron transportes, alimentacion, utiles escolares, diversiones y ropa.
Esos indicadores o caracteristicas que mantienen un comportamiento con variacion
en matematicas se llaman VARIABLES.

En mateméticas una VARIABLE es una caracteristica que tiene variacién.

Se representa con una letra minascula. Por lo comun dicha letra es
“x”, tiy” 0 “Z”.

Por tanto, en el ejemplo de los gastos semanales nos hallamos ante cinco variables;
en virtud de que estas variables si poseen un referente definido, podemos
representarlas asi:

e La variable “Gasto en transportes” la representamos con la letra “t”.

e La variable “Gasto en alimentos” la representamos con la letra “a”.

e La variable “Gasto en utiles escolares” la representamos con la letra “u”.

e La variable “Gasto en diversiones” la representamos con la letra “d”.
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e Lavariable “Gasto en ropa” la representamos con la letra “r”.

Las caracteristicas que no tienen variacion son magnitudes constantes, en
matematicas se les llama CONSTANTES y es comun representarlas con las letras
a, b, c, k,m.

En el problema del triangulo rectangulo de base 6 que se trabajo6 en las tres acciones
de la actividad anterior di cuantas variables hay y cuales son. Y especifica qué
constantes hay (enuméralas en el espacio en blanco).

Otro problema que se trabajo en las tres acciones de la actividad anterior fue la
temperatura con las escalas en grados centigrados y grados Fahrenheit, ¢ cuantas
variables hay y cuales son?

Un problema mas fue el del automévil cuyo comportamiento se describe en la tabla
seis de la accién uno en la actividad anterior. Remitete a él para que digas cuantas
y cudles son las variables y cuéles son las constantes del problema.

En el problema del agente de seguros, enumera cuantas y cuales son las variables
y cuales son las constantes.

e Respecto al triangulo rectangulo de base 6, las variables son la altura, el
area, la hipotenusa, el perimetro y los angulos a y B, en tanto que las
constantes fueron la base y el angulo recto.

e Encuanto alas escalas de temperatura, las variables son tres: la temperatura
y cada una de las dos escalas. No hay constantes.

e Para la cuestion del automavil, se trabajaron las variables tiempo empleado,
distancia recorrida 'y consumo de gasolina, siendo las constantes la velocidad
y el rendimiento del vehiculo.

e Para el caso del agente de ventas, hubo cuatro variables: nimero de seguros
vendidos en la quincena, percepciones recibidas por las comisiones de esas
ventas, salario total de una quincenay el salario neto que es la diferencia del
salario total menos sus gastos quincenales de trabajo; las constantes son el
salario-base, la comisién por cada péliza vendida y los gastos quincenales
de trabajo.
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AL ESTUDIANTE: el objetivo principal de la primera
accion de la actividad anterior fue tu aprendizaje de
los significados del concepto “variacién”, al cual le
acabamos de dar un sentido matematico al introducir
la definicion de “variable”; la segunda y la tercera
accion estuvieron dedicadas a encontrar las
relaciones o correspondencias de dos tipos de
variacion directamente proporcional. A continuacion,
vamos a estudiar esos dos tipos de variacién, pero
empleando ahora la nocion de variable.

En el problema del triangulo rectdngulo con base 6 nosotros le asignabamos
distintos valores a la variable “altura”, mientras que los cambios de las cinco
variables restantes se modificaban en funcién de los de la altura; en otras palabras,
las variaciones de cada una de estas cinco variables dependen de la variable altura.

Como el valor que toma el area depende del valor que le asignemos a la altura, por
eso a la variable “area” la denominamos variable dependiente y como cada valor de
la altura va determinando el que corresponde al area, la altura en este caso se llama
variable independiente.

Si en una relacion o correspondencia entre dos variables x y y, la
variable x determina los valores que va tomando la variable y,
entonces x es una VARIABLE INDEPENDIENTE; por lo mismo,
lay es una
VARIABLE DEPENDIENTE.

Cuando se presente una relacion o correspondencia entre una variable
independiente x y una variable dependiente y, se representara de este modo: X —

Y.

Asi, las cinco correspondencias en el problema del triangulo rectangulo son:

Variable Variable Relacién simbdlica
independiente dependiente

h = altura a = area h - a

h = altura y = hipotenusa h >y

h = altura p = perimetro h—p

h = altura a = angulo a h - a

h = altura B = angulo B h—->8

Para el problema de las escalas de temperatura, si estds en México, ¢cual es la
variable independiente y cual es la dependiente? Escribe la relaciéon simbdlica.
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En el mismo problema, ¢ cual es la variable independiente y cudl la dependiente en
Estados Unidos? Escribe la relacion simbolica.

Al estar en México se lee la temperatura en °C, entonces conocemos los valores de
la variable x “escala en °C”; por tanto, los valores de la variable y “escala en °F”
estan dependiendo de los de la variable x. Asi que x es la variable independiente y
la variable dependiente es y. La relacion simbdlica es x — .

Al revés, para quienes viven en Estados Unidos la variable independiente x es la
escala en °F mientras que la variable dependiente y es la escala en °C.
Simbdlicamente tenemos X — Yy, pero con significados diferentes a los de la
situacion del parrafo anterior.

La cuestion de las escalas de temperatura nos muestra que la seleccién de las
variables independiente y dependiente no es arbitraria, sino que hay razones para
hacer la seleccion adecuadamente.

En el problema del automavil visto arriba, hay tres variables, t = tiempo, d = distancia
recorrida y ¢ = consumo de gasolina, entre las que se pueden establecer tres
relaciones: t—d, t—c y d-c. Establece la variable independiente y la variable
dependiente en cada una de estas relaciones y explica las razones por las cuales
has seleccionado asi a las variables y escribe en cada caso la relacidon simbdlica.

a) Relacion t—d

b) Relacién t—c

c) Relacion d—c

Para el problema del agente de ventas, las variables son: n = nimero de seguros
vendidos en la quincena, p = percepciones recibidas por las comisiones de esas
ventas, st = salario total que percibe en una quincenay sn = salario neto o diferencia
del salario total de una gquincena menos sus gastos quincenales de trabajo. En este
problema, al igual que en el del triangulo, sélo una de las variables tiene la categoria
de variable independiente, di cual es y porqué razén

y establece las relaciones simbdlicas de cada una de las tres relaciones que se
forman

Vamos a regresar al problema de la maquina en la industria textil para que lo leas
de nuevo y contestes las siguientes preguntas.
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¢,Cuantas variables hay en este problema y cuales son?

¢, Cuantas constantes hay y cuéles son?

Establece relaciones entre pares de variables y determina en cada caso cual es la
independiente y cual la dependiente, argumentando tu respuesta

Escribe las relaciones simbdlicas relativas a este problema

El siguiente problema te plantea una situacion similar a la que tuviste cuando
entraste al CCH:

Al ingresar al CCH se te aplico el EDI (examen diagndstico de nuevo ingreso) en
matematicas el cual contiene 30 preguntas; por cada una de las que contestaste
correctamente se te dieron cinco puntos y si la respuesta fue incorrecta o no
contestada se te quitaron dos puntos.

Si resolviste correctamente 26 preguntas, ¢ cual fue tu puntuacion?

Si tuviste 12 respuestas incorrectas y dos sin responder, ¢cual fue tu puntuacion?

Si 50 fue la puntuacién que obtuviste por tus respuestas correctas, ¢cual fue tu
puntuacion final en el examen?

¢, Cuantas variables hay en este problema y cuéles son?

¢,Cuantas constantes hay y cuéles son?

Establece relaciones entre pares de variables y determina en cada caso cual es la
independiente y cual la dependiente, argumentando tu respuesta

Escribe las relaciones simbdlicas relativas a este problema

238



Seccidén de ejercicios:

1.- Un teléfono celular cuesta $120 al mes, el plan incluye 100 minutos gratis y cada
minuto adicional cuesta $1. Identifica cuales son las variables involucradas en este
problema, ¢ Cual es la variable independiente? ¢ Cudl es la variable dependiente?
Escribe las relaciones simbdlicas relativas a este problema.

2.- El pasto del plantel se poda cada miércoles en la tarde, si contemplamos la altura
del pasto y el tiempo a partir de la Ultima vez que se podo ¢Cuél es la variable
independiente? ¢ Cudl es la variable dependiente?

3.- Las lecturas de la temperatura (T) registradas cada dos horas desde la media
noche hasta el mediodia en el Ajusco en un dia de invierno se muestran en la tabla
siguiente:

00K~ INO|~+
»

14
18
22

el
N o

¢,Cual es la variable independiente? ¢, Cual es la variable dependiente? Escribe las
relaciones simbdlicas relativas a este problema.

4.- Da tres ejemplos que involucren al menos dos variables, donde una de ellas sea
independiente y las demas independientes, indica porqué elegiste la independiente
como tal.

5.- Ley de Hooke nos indica que la fuerza necesaria para tener estirado un resorte
con un alargamiento de x unidades mas alla de su longitud natural es proporcional
a X. ¢,Cual es la variable independiente? ¢ Cudl es la variable dependiente? Escribe
las relaciones simbdlicas relativas a este problema.

FIN DE LA ACCION
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ACCION 2.2
SIGNIFICADO DE LA FUNCION LINEAL
Objetivo: el alumno debe aprender el significado del concepto de funcion lineal.

AL ESTUDIANTE: en esta accidn vas a seguir el proceso de
partir de situaciones concretas para ir abstrayendo los
elementos matematicos que se estan trabajando hasta llegar
a la generalizacion matematica abstracta. A este proceso,
caracteristico de la practica matematica, se le conoce como
modelacion matematica.

En lo referente al problema del triangulo de base 6, se ha visto que la
correspondenciah — a (variable independiente — variable dependiente) tiene una

. ., . . a .
variacion directamente proporcional ﬁ=3’ de la cual despejamos a al pasar

multiplicando h al otro lado de la igualdad, es decir a = 3h, lo cual ya representamos
en la gréfica tres de la actividad anterior, que reproducimos aqui como gréafica
nueve.

La relacion h — a corresponde a un caso especifico sintetizado en el modelo a =
3h y en la gréfica nueve.

Traslademos esto a un modelo matematico ain mas general: la altura y el area del
triangulo son positivas (con altura o area cero no hay triangulo, tampoco hay alturas
ni areas negativas). Si en lugar de la variable independiente h, generalizamos a una
variable x que si tome cualquier valor en los nimeros reales (negativos, cero o
positivos), la variable dependiente a también se generalizara a una variable y que
depende ahora de la variable x por lo que los valores de y se modificaran de acuerdo
con los cambios en x mediante la relacion y = 3x.

Con esta generalizacion hemos realizado también una operacion légica llamada
abstraccion, pues al sustituir las variables concretas h y a por las variables
abstractas x y y, hemos eliminado las referencias al caso del triangulo y a cualquier
otro caso concreto.

Asi, el modelo mateméatico mas general y abstracto es y = 3x.

Con la gréfica diez del modelo general hacemos la comparacién con el
correspondiente modelo particular del problema que estamos viendo. Al comparar
las graficas nueve y diez, veras que la gréafica del modelo concreto se restringe a
una parte de una linea recta (semirrecta), mientras que en el modelo abstracto es
la linea recta completa.
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a A Grafica9

_ rafica 10

Volviendo al problema de las escalas de temperatura, si en la expresion

°F= 2°C+ 32 abstraemos el significado especifico del par de magnitudes (°C , °F)

con la variable independiente x y la variable dependiente y tenemos que para
cualquier valor de x en los numeros reales la relacion se convierte eny = 1.8x + 32
donde ambas magnitudes se han generalizado a variable independiente x y a
variable dependiente y sin tener una situacion especifica como referencia.

El modelo matematico mas general es, y = 1.8x + 32 cuya representacion grafica

es:

Grafica 11
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En fisica para estudiar el movimiento, un problema muy comudn
es estudiar la distancia recorrida por un movil en funcién del
tiempo transcurrido. En el problema del automoévil que viaja con
una velocidad constante de 90km/hr ya se vio que la razén

d

" 90 (distancia entre tiempo igual a velocidad); al despejar la

distancia en ella nos da el modelo concreto para esta situacion particular d = 90t.

2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 26 30 32 34 36 38

241

>
X

xXv




Generaliza esta relacion en los términos abstractos de la variable independiente x
y la variable dependiente vy: . Compara la grafica doce del modelo
particular obtenido con la tabla catorce con la gréfica trece del modelo general.

rafica 13
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Pasemos al problema de las maquinas en la industria textil. Aqui no hay una formula
o correspondencia dada de antemano que nos relacione la variable independiente
X = “numero de maquinas que no cumplan con la garantia de un afio” con la variable
dependiente y = “ganancia neta del empresario en este mes después de que se
cumplié un afno”. Por tanto, se debe construir el modelo.

Por la venta de las diez maquinas en ese mes, el empresario percibié diez millones
de dolares. Ademas, se sabe que por cada maquina defectuosa reembolsara 1.5
millones de dolares, asi para un valor que tome la variable independiente x (x =
“‘maquinas defectuosas”), reembolsara 1.5x millones de dolares; por consiguiente,
la ganancia neta sera los diez millones que recibié por la venta menos el reembolso
del.5x millones de dolares. Asi que el modelo matematico de la ganancia neta de
este mes (después de un afio que vencen las garantias) es el modelo discreto y =
10 - 1.5x. Aqui reproducimos la grafica seis en la grafica catorce.

El modelo matematico general de este problema es el mismo y = 10 - 1.5x, con la
diferencia de que en este caso los referentes especificos han sido abstraidos y el
par de variables (x , y) corresponde a variables independiente y dependientes
abstractas, es decir que no estan referidas a ninguna magnitud en particular,
tomando valores en todos los nimeros reales. Su representacion geométrica esta
en la grafica quince para que comprendas la diferencia entre un modelo matematico
discreto especifico y el modelo general.
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Gréfica 14 Gréfica 15
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En cuanto al problema del circulo, en la formula del perimetro p = 2xr la variable
independiente r (radio del circulo) y la variable dependiente p (perimetro) sélo toman
valores positivos; al abstraer esas variables de las entidades concretas que estan
midiendo (radio y perimetro) se generalizan como variable independiente x y
variable dependiente y, donde x toma cualesquiera valores en los nimeros reales
(negativos, cero o positivos) y por consiguiente, también y lo hace.

El modelo mateméatico més general es entonces y = 2nx cuya representacion gréafica
es:

Gréfica 16
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Siguiendo con el problema del circulo, el radio r sigue siendo la variable
independiente y la variable dependiente es ahora el area a, cuyo modelo
matematico es a = nr?, ademas ya vimos que no hay variaciéon directamente
proporcional entre este par de variables.

Para graficar dicho modelo, elaboramos la tabla correspondiente (ver la tabla
veintidds y la grafica diecisiete).

Tabla 22 Gréfica ]1
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a o]

-

3.14
12.56
28.27
50.26
78.53 o

50

40

a | bW IN|F | O

La variable independiente r y la variable dependiente a sélo toman valores positivos;
al abstraerlas, esas variables se generalizan como variable independiente x vy
variable dependiente y, donde x toma cualesquiera valores en los nimeros reales
aun cuando y no lo haga.

El modelo matematico mas general es también y = 2nx?. Debes haber notado que
esta funcion no corresponde a una funcion lineal, Di por qué no
Su representacion grafica es:

Gréafica 18
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AL ESTUDIANTE: quizés ya te hayas dado cuenta de
gue los modelos mateméticos aplicados a situaciones
especificas son herramientas para estudiar
problemas del mundo real, mientras que los modelos
matematicos generales son el fundamento tedrico de
aguellos modelos especificos aplicados.

A partir de este momento vamos a efectuar una sintesis de los conceptos esenciales
estudiados en la Unidad Il, en la tabla los modelos generales siguen el orden de los
problemas que acabamos de ver.

Tabla 23
Modelo general Variacion Razén de cambio ¢La gréfica pasa ¢La grafica es una

directamente directamente por el origen de linea recta?
proporcional proporcional coordenadas?

y = 3x Si Si Si Si

y=1.8x+ 32 No Si No Si

y = 90x Si Si Si Si

y=-1.5x+10 No Si No Si

y = 21X Si Si Si Si

y = mx? No No Si No

Conclusiones acerca del modelo general:

e Todas las graficas, excepto la ultima, describen una linea recta.
e Las graficas que pasan por el origen tienen los dos tipos de variacion
directamente proporcional, es decir:

Ay _

-m y AX

y m
X

Donde m es una constante.

e Las graficas que no pasan por el origen no tienen variacion directamente
proporcional pero si tienen razén de cambio directamente proporcional, o sea
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Ay
AX

Donde m es una constante.

. . L, A .
e Sise cumplen los dos tipos de variacion =~ =m y A m, esto equivale al
X

modelo y = mx, siendo m una constante.

e Cuando solamente hay razén de cambio directamente proporcional iy =m
X

el modelo equivale ay = mx + b, con m y b constantes.

e Como se ve en las columnas tres y cinco de la tabla razé6n de cambio
directamente proporcional es un concepto equivalente a linea recta en
la grafica. Es decir, si dos variables tienen una razén de cambio
directamente proporcional entonces su grafica es una linea recta e,
inversamente, si la grafica de una relacion entre dos variables es una linea
recta, entonces dichas variables mantienen razon de cambio directamente
proporcional y el modelo matemético general es de la formay = mx + b.

Con base en lo anterior, la definicidn de funcion lineal es la siguiente:

Una FUNCION LINEAL es la correspondencia entre una variable
independiente x y una variable dependiente y de la forma

y=mx+Db

en donde my b son constantes.

En el concepto de funcién, como la variable y depende de la variable x es mas
comun escribir f(x) en vez de y; por eso, volvemos a enunciar la definicion con la
nueva notacion:

Una FUNCION LINEAL es la correspondencia entre una variable
independiente x y una variable dependiente f(x) de la forma

fx) =mx +b

en donde my b son constantes.
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Pasemos una vez mas al problema del agente de seguros. En la accion anterior ya
viste que hay cuatro variables de las cuales s6lo n puede ser la variable
independiente. Construye el modelo concreto adecuado para la variable
independiente n = “nimero de seguros vendidos en la quincena” y la variable
dependiente sn = “salario neto” (dado que este problema es similar al de las
maquinas textiles, te puedes guiar por la forma en que se modelé ese caso), escribe
dicho modelo . Luego construye la funcion lineal f(x) que
generaliza al modelo concreto y escribela a continuacion . En
la grafica cinco dibujaste el modelo concreto, (Unicamente con puntos por ser
discreto) y para que compares geométricamente ambos modelos en la grafica
diecinueve haz la de la funcion lineal f(x).

Gréfica 19
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Llena el pendltimo rengldon de la tabla veintitrés con el modelo general de este
problema.

Volviendo al problema del EDI aplicado a los alumnos de nuevo ingreso al CCH, si
x es la variable independiente “Numero de respuestas correctas” y y es la variable
dependiente “Puntuacion obtenida en el examen”, escribe el modelo particular
y llena la tabla veinticuatro para que construyas la grafica veinte, que
es discreta. Luego, en la gréfica veintiuno dibuja el modelo matematico general.

Tabla 24
x| 0|12 /3|4]|]5]|]6|78|9]10/11|12 131415
y
X 116 |17 18|19 |20 |21 |22 |23 |24 25|26 |27 |28 |29 |30
y
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Gréafica 20
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Gréafica 21
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Llena el dltimo rengldn de la tabla veintitrés con el modelo general de este problema.

AL ESTUDIANTE: el constante empleo de la abstraccién
gue a lo largo de esta acciéon te ha sido requerido
quiere decir que no Unicamente vas mejorando tus
capacidades logicas de razonamiento, sino que vas
desarrollando también y sobre todo tus capacidades
intelectuales necesarias para trabajar con conceptos
y operaciones de alto nivel. De este modo, tu
aprendizaje no Unicamente enriguece tu sistema de
conocimientos, sino que va impulsando el desarrollo
de tus funciones psiquicas como la del manejo de
lenguajes teoricos, la abstraccion, la generalizacion y
la memoria l6gica de largo plazo.
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Seccion de ejercicios.

1.- Un teléfono celular cuesta $120 al mes, el plan incluye 100 minutos gratis y cada
minuto adicional cuesta $1. Si suponemos que el cobro se contabiliza en minutos
exactos, obtén el modelo matemético particular y general para este problema,
realiza la grafica para dichos modelos.

2.- Las lecturas de la temperatura (T) registradas cada dos horas desde la media
noche hasta el mediodia en el Ajusco en un dia de invierno se muestran en la tabla
siguiente:

t T

0 -4
2 2

4 6

6 8

8 14
10 18
12 22

Realiza una grafica donde muestres los elementos de la tabla anterior, ¢dichos
datos pueden ser descritos con precision con un modelo lineal? Argumenta tu
respuesta.

3.- Da tres ejemplos de problemas que puedan ser modelados con funciones
lineales, indica el modelo particular y general de dichos problemas.

4.- Ley de Hooke nos indica que la fuerza necesaria para tener estirado un resorte
con un alargamiento de x unidades mas alla de su longitud natural es proporcional
a X. ¢, Cuél es la variable independiente? ¢ Cudl es la variable dependiente? Escribe
las relaciones simbdlicas relativas a este problema.

FIN DE LA ACCION
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ACCION 2.3
LA GRAFICA DE LA FUNCION LINEAL

Objetivo: el alumno debe aprender los significados tedricos y operacionales de la
gréfica de la funcion lineal.

AL ESTUDIANTE: Lo prometido es deuda. En la accion
pasada se te presentaron las graficas de las funciones
lineales referentes a los problemas que alli se analizaron y
se te anuncid que en esta accion ibas a aprender a trabajar
con las graficas de funciones lineales.

Para realizar la gréfica de una funcion, generalmente te basas en una tabla con
valores de cada variable, la independiente y la dependiente, que corresponden a
puntos (x , y) de la gréfica de la funcién en el plano coordenado.

Para graficar una funcion lineal, ¢ cuantos puntos (X , y) necesitas tener en la tabla
como minimo?

Si unimos dos puntos en el plano cartesiano con una regla la grafica resultante es
una linea recta, por tanto, para graficar una funcion lineal basta con dar en una tabla
dos valores de la variable independiente x y calcular los dos valores
correspondientes de la variable dependiente y.

Con la explicacion anterior grafica las cinco siguientes funciones lineales en el
sistema de ejes coordenados que estd a la derecha, utilizando un color distinto para
cada funcion.

Grafica 22
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1) f(x) = x

X f(x) = x
1
3
2)f(x) =x+3
3)f(x) =x-3

4)f(x) =4x + 3

5) f(x) =4x -3

De las funciones de los incisos uno y dos y tres, ¢qué tienen en comun?

¢y en qué difieren?

Y sus graficas, ¢ qué aspectos tienen en comin?

&Y en qué aspectos son diferentes?

De las funciones de los incisos cuatro y cinco, ¢qué tienen en comun?
¢y en qué difieren?

Y las graficas de las mismas funciones, ¢qué aspectos tienen en comun?
&Y en qué aspectos son diferentes?

De las funciones de los incisos dos y tres, ¢qué tienen en comun?

¢y en gué son diferentes?
Y las graficas de las mismas funciones, ¢qué aspectos tienen en comun?
¢y en qué aspectos son diferentes?
De las funciones de los incisos dos y cuatro, ¢qué tienen en comun?
¢y en qué son diferentes?
Y las gréficas de las mismas funciones, ¢qué aspectos tienen en comun?

¢y en qué aspectos son diferentes?

De las funciones de los incisos tres y cinco, ¢ qué tienen en comun?

¢y en qué difieren?
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Y las gréficas de las funciones, ¢ qué aspectos tienen en comun?
&Y en qué aspectos son diferentes?

De tus respuestas se desprende que las funciones uno, dos y tres tienen el mismo
valor de m = 1 y que sus gréficas son lineas rectas que mantienen la misma
inclinacién (son rectas paralelas).

Lo mismo ocurre con las funciones cuatro y cinco con m = 4 y que tienen la misma
inclinacién entre ellas, aunque estdn mas paradas que en las tres funciones
anteriores

Las funciones dos y cuatro, tienen b = 3 y en ese valor cortan al eje Y (eje de las
ordenadas). Y las funciones tres y cinco con b = -3 cortan al eje Y en este valor.

A continuacion, grafica las siguientes cuatro funciones lineales en el sistema de ejes
coordenados que esta a la derecha, utilizando un color distinto para cada funcion.

6) f(X) = -x

X f(x) =x+3 Grafllt\:? 23

1 14

° .
7)) = % +3 :
8) f(x) = -x - 3 2

- . . . &

9) (x) = -4x + 3 ‘
10) f(x) = -4x - 3 :

¢, Qué cambios sustanciales ves en relacion con las cinco primeras funciones y sus
graficas?
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De igual forma gréfica las siguientes cuatro funciones lineales.

11) f(x) = -2x Gréfica 24

X f(x) = -2x kv

1 8

3
12) f(x) = 2x ’

- -t - L &

13) f(x) = -5x -
14) f(x) = 5x N

¢, Qué diferencia hay entre este grupo de cuatro funciones respecto de las
anteriores?

ANALISIS GENERAL DE LAS FUNCIONES LINEALES

Este andlisis general lo hacemos con base en las observaciones que acabas de
efectuar sobre las catorce funciones anteriores y sus gréficas.

En la funcion lineal f(x) = mx + b, si la constante m es positiva su gréafica va subiendo
al seguir una direccién de izquierda a derecha en el eje X (eje de las abscisas) y si
m es negativa la grafica va bajando en la misma direccién de izquierda a derecha
en el eje X.
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Cuando m =0, en matematicas se considera que la funcién f(x) = b es lineal (aunque
la variable dependiente es la constante b), cuya gréfica es una recta horizontal que
pasa en el eje Y con el valor b. Asi, para el caso particular de b = 5, la grafica es:

Gréafica 25

A%

: f(x)=5

=<

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

La constante b es el valor del eje Y (eje de las ordenadas) por donde pasa la gréafica
de la funcion (la linea recta). Si b = 0, la gréfica pasa por el origen de coordenadas
y en este caso se presentan los dos tipos de variacion directamente proporcional.
Si b # 0 la recta no pasa por el origen de coordenadas y es cuando sélo hay razén
de cambio directamente proporcional.

EL ANGULO DE INCLINACION DE UNA FUNCION LINEAL

Acabamos de ver que en la funcién lineal f(x) = mx + b, si la constante m es positiva
su gréfica va subiendo si nos desplazamos en el eje X de izquierda a derecha y si
m es negativa la gréfica va bajando si vamos en el eje X de izquierda a derecha.

Una caracteristica fundamental de una funcién lineal es su INCLINACION, a la que
caracterizamos como la medida del angulo a que se forma a partir del eje X hacia
la gréfica de la funcion lineal en el sentido contrario al de las manecillas del reloj,
como se muestra en la gréfica veintiséis, para una funcién con m > 0 y otra con m
m < 0.
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Grafica 26
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¢,Como calcular el valor del angulo de inclinacion a de una funcion lineal? Esto
vamos a explicarlo con una funcién lineal en particular.

La grafica veintisiete muestra la gréafica de la funcién f(x) = 3x — 6 con su angulo de
inclinacion a.. Primero calculemos la razon de cambio obtenida con los puntos de la
grafica (2, 0) y (6, 12), el valor de los incrementos es: AX =6-2=4 vy

Ay 12

Ay =12-0 = 12, por tanto la razén de cambio es 4= 3, lo cual se ilustra en la

AX
gréfica veintisiete.
G‘réfica 27

14 kf(X) (/
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]

12

v

X\.‘wuhayc- o~ 0w s o o

En la grafica veintisiete se ve que la tangente del angulo a. (cateto opuesto entre
cateto adyacente) es tana = ii = 142 = 3; asi el angulo a se calcula con el arc(tan),
gue en tu calculadora aparece en segunda instruccién como tan-. Teclea entonces
Shift y tant, luego oprime el nimero 3y la tecla de =. Obtenemos el valor 71.565°,
entonces el angulo medido en grados con tres decimales es a = 71.565°.

255



Para expresar el valor de este angulo en el sistema sexagesimal (en grados,
minutos y segundos) tenemos ya 71 grados con 0.565 de grado; mediante unaregla
de tres simple hacemos la conversion:

1 grado —— 60 minutos
0.575grado —— X

X = 0.575 x 60 = 34.5 minutos. Es decir, llevamos 71° 34’ mas 0.5 de minuto, que
equivale a 30 segundos, Asi tenemos que a. = 71° 34’ 30”.

Ahora calculemos el angulo de inclinacion a de una funcion lineal cuando m es

negativa, por ejemplo, para f(x) = -2x + 4. Comenzamos calculando una razén de

cambio con los puntos (2, 0) y (6, -8); los incrementos son Ax = 6-2 =4y Ay = -8-
Ay -8

0 =-8, larazén de cambio es i -2, lo cual se ilustra en la gréfica veintiocho.
X

Grafica 28
f(x)
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N
v
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La gréafica veintiocho revela que con los incrementos Ax y Ay nos encontramos con
un tridngulo rectangulo en donde el angulo no es a, sino B. La tangente del angulo
A -8 .
Bestanp = A—y = = —2; calculamos el angulo B, con el arc(tan), en tu calculadora
X

teclea Shift, tan™, -2 y la tecla de =. Resulta -63.4349°.

Cuando el valor de un angulo es negativo, éste se dibuja en el sentido de las
manecillas del reloj (iniciando en el eje X), como se aprecia en la figura veintiocho.
Dado que los angulos a y B son suplementarios (suman 180°), el angulo a lo
obtenemos restando a 180° el angulo B, es decir a = 180-63.4349 = 116.5651°.

Convertimos el valor de este angulo a en el sistema sexagesimal como se hizo
anteriormente con la regla de tres, se obtiene a = 116° 33’ 54”.

Una vez mas, recurrimos a un tutorial con Excel para que veas como puedes
elaborar la grafica anterior.
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Comienza abriendo Excel en la computadora, como en la pagina 27 de la Unidad I:

10.En la barra de menu principal da clic con el raton en Archivo y en el
submenu da clic en Guardar como... (esto se ilustra con flechas en la
ventana de abajo a la izquierda).

11.Se activa la ventana Guardar como (ver abajo a la derecha). La maquina
por default abre la carpeta Mis documentos. Si aqui creaste la carpeta
Matemadticas |, das doble clic en ella; si no, te vas a la direccion donde la
creaste para que dentro de ella guardes el nuevo archivo con el nombre
Gréfica de una funcién lineal, como se muestra abajo a la derecha, y das
clic en Guardar.

Guardar, como @@
Guardargn: | (£ MATEMATICAS T v | @~ 3| @ X [ - Herramientas ~
Y B pivisores divisores comunes
B4 Grados centigradas-Fahranheit
Mis dacumentos | B multiplos v multiplos comunes
Ed Microsoft Excel - Libro1 GRS | (] erieciores del riénguo
—
Edicion Ver Insertar Fo
Escritatio
V&= 9
Ari, H X Mis documentos
-
8
A B N C i PC /
- -:g Hombre de erchivo: [Grafica de una funcién Ineal v
z Mis sitios de red | a1 dar como tpar | Libro de Microsoft Office Excel v

Comienza escribiendo en la celda Al el contenido del archivo Gréfica de una funcién
lineal y en el tercer renglén de Excel teclea en A3 la letra x y en B3 escribe y = -
2x+4, como se muestra abajo.

B3 - ey =-2utd
A | B | C | D
| 1 |Grafica de una funcidn lineal
2
[S——— L]
4
5

e En la columna A, escribe a partir de A4 los valores de la variable
independiente x en los que desees dibujar la gréfica, aqui lo vamos a hacer
de -10 a 10, para lo cual en A4 escribe el nimero -10 y en A5 pon -9. Marca
estas dos celdas y arrastralas hasta A24, como se muestra en la ventana de
abajo a la izquierda.

e En B4 teclea =-2*A4+4 y arrastra esta celda hasta B24. Debe resultar una
ventana como la de abajo en medio.

e Marca desde la celda A4 hasta la B24, como se ve abajo a la derecha.
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3 % y = -2x+d 3 | % o= -2t 3 3 v = -2 +d
_4 | -10 4| -10 24 4] -10 24
5| -9 5 -9 2z = 9 22
B | B B | E 20 B | & 20
7| 7 7 7 18 7| -7 18

E B B | K 16 _a | 5 18
9 | 5 9 5 14 9] -5 14
o} -4 o] -4 12 Qo 4 12
EEN -3 1 3 10 a1 -3 10
1z | 2 Tz 2 ] z | -z g
3 -1 13 -1 6 3] =i B
Ja| o Gzl o 4 Gal o 4
5| 1 15| 1 2 A5 1 2
6| 2 B | 2 0 & | 2 a
7 3 A7 3 -2 A7 3 -2
g 4 8] 4 e s 4 =4
19 5 a3 5 . il 5 B
=20 5 =20 & -8 20 6 -8
=21 7 211 | 7 =id 21 7 -10
=1 8 22 8 -12 22 | 8 -12
=1 3 23] 9 14 23 g -14
=q 10 24 10 16 24 10 16
25| 3] 25 = 25 =

e A= =3

12.En la barra de herramientas debe estar el icono Bl “Asistente para
graficos” si éste no aparece pide ayuda en el centro de cémputo o a tu
profesor. Das clic en este icono y se activa la ventana Asistente para
gréficos indicando que es el paso uno de cuatro y en ella das clic en tipo
de gréfica XY (Dispersion) la cual se muestra abajo a la izquierda.

13.En la nueva ventana das clic en el subtipo de grafico que se indica abajo
en medio y das clic en Siguiente >.

14.La grafica ya est4 elaborada en la ventana de abajo a la izquierda (paso
dos de cuatro) y para verla da clic en Einalizar. Pero si deseas detallarla
y darle la presentacion que tiene la gréfica veintisiete que anteriormente
elaboraste, da clic en Siguiente >.

Asistente para graficos - paso 1 de 4: tipo de grafico E]@ Asistente para graficos - paso 1 de 4: tipo de grafico E]EJ

Tipos esténdar | Tipos personalizados Tipos estandar | Tipos personalizados

Tipo de grafico: Subtipo de grafico: Tipo de gréfico: Subtipo de gréfico:

Columnas ~ |l Columnas ~ n N
= Ba B Barras e
|t Liness |t Lineas - .
(@ Circular 23 Circular

21 Gperg) 1 R
=, (o) A M [ i el |ie;
@enlos N | o RPN @ Anilos

@- Radial @t Radial

@ Superficis @ Superficie %
s Burbujas ®s Eurbujas - \

Columna agrupada, Compara valares entre Dispersién. CompXa pares ds walares.
Fategorias

( Presionar para ver muestra ] [ Presiqriar para ver muestra |
Soiae > ] [ naizr |
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Asistente para sraficos - paso 2 de 4: datos de origen

Rango de datos | Serie
e
e
T
e
\ 1
e
-

Rango de datos:

Series en:

[ cancelar | [ <atras [ Siguiente = | [ Enalizar

e Se activa la ventana (paso tres de cuatro) en el submenu Titulos (ver abajo
a la izquierda), alli puedes rotular el tipo de gréfico y los ejes del plano
coordenados. Escribe “Gréafica 27” en Titulo del grafico y da clic en Lineas
de division como se indica abajo con las flechas.

e Eliminas las lineas de divisién dando clic en el cuadrito que se indica abajo a
la derecha y das clic en Leyenda.

Asistente para graficos - paso 3 de 4: opciones de grafico 7)) Asistente para graficos - paso 3 de 4: opciones de grifico
Tibulos | Eje Lingas de division | Leyenda | Rdtulos de datas Tikulos Eje | {Lineas de division : Leyenda | Rétulos de datos
P | 3
M\ gr&fico: Eje de valores ()
Grafica 27 Grifica 1
Grafica 27 x, | |\  Gahe [] Lingas de divisién principales rafiea
Eje de valares (x): [ Lineas de divisidn secundarias
[ ] -
- Fje de valores (¥) ‘\\
Eje de valores (¥): * Lineas de division principales -
0 [ Uineas jiwisidn secundarias T, =

Pe, [«

-f5 -0 I 10 - a0 10
L e
[

[ Cancelat ] [ < Atras ”S\guient&)l [ Finalizar [ Cancelar ] [ < ftras ]ISlgu\an§e>| [ Einalizar

Desactivas la leyenda dando clic en el cuadrito que se indica abajo a la derecha y
das Finalizar, y la grafica queda elaborada como se muestra abajo a la derecha.

Asistente para grificos - paso 3 de 4: opciones de grifico

Titulas Eje Lineas de divisidn | Leyenda | Rétulos de datos
= Grafica 27
Ubica
O abajo a
O Esquina 20
O arriba B
10
(¥ Derecha o Seriel
(O Izquierda Ix,
R T I S 10
-1
15
\
[ Cancelar ] [ < fitras ] ISigu\enLe>] [ Finalizar ]
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Grafica 27
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Si deseas quitar el fondo gris a la grafica das clic con el boton derecho del ratén en
el area de trazado (ver abajo a la izquierda) y en la ventana que se activa das clic

en Formato del area de trazado...

Grafica 27

Pt

3 Area de trazado \
ol \‘ . ;

-8 -10 <5 54 10

La nueva ventana que se activa esta abajo, alli das clic en ninguno para borde y en
ninguna para area y finalmente das clic en aceptar y mas abajo esta la grafica de la

funcion lineal f(x) = -2x+4.

Formato del area de trazado g]
Tramas |
Borde frea
) Automético (O Automdtica
O Ningun O Npguna
@persm;xan\ EEEEEN
EEEEEEEN
Estilo: -~
| EEEN
e n
Grosar: | —————— v
| HEE
uu EEEN
Muestra Efectos de rellena...
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Grafica 27
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Seccioén de ejercicios.

1.- Dadas las siguientes funciones lineales ordénalas de acuerdo a que tan
inclinadas estan, de la mas vertical a la mas horizontal.

a) f(x) =5x+3

b) g(x) =—-3x -2

c) h(x)=mnx+3

d) i(x) =-2x+4

e) jix) = gx +3

2.- Una planta de una compafia produce monitores para computadora, Los costos
fijos por anuncios es de $30, y la produccién de cada monitor cuesta a la empresa
$.750, y el precio al que se vende cada monitor es de $1.500, todos expresados
en miles de pesos.

a) Expresar el costo C como una funcion de x, el nimero de monitores producidos.
b) Expresar el ingreso | como funcion de x, el nimero de monitores producidos.

c) ¢ Cual de las dos gréficas sera mas vertical?

c¢) Grafica en el mismo plano las dos funciones, ¢ se cumplieron tus predicciones?
d) ¢ Cémo interpretas el punto de interseccion entre las dos graficas?

3.- El costo de enviar a un lugar determinado un paquete que pesa x kilogramos
esta dado por f(x) pesos, donde

f(x) =3.5x+15
Al evaluar f(5), ¢ Qué significado tiene 5y el valor de f(5)? ¢ Cuanto cuesta
enviar un paquete de 10 kilogramos? Realiza una grafica para el peso del paquete
y el costo por enviarlo.
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4.- Un teléfono celular cuesta $120 al mes, el plan incluye 100 minutos gratis y
cada minuto adicional cuesta $1. Si suponemos que el cobro se contabiliza en
minutos exactos, obtén el modelo matematico general para este problema, realiza
la gréfica e indica si la constante de proporcionalidad tiene un valor positivo o
negativo.

5.- Las lecturas de la temperatura (T) registradas cada dos horas desde la media
noche hasta el mediodia en el Ajusco en un dia de invierno se muestran en la tabla
siguiente:

0 -4
2 2
4 6
6 8
8 14
10 18
12 22

Realiza una grafica donde muestres los elementos de la tabla anterior, ¢ dichos
datos se ajustan a la gréafica de una linea recta con precision? Argumenta tu
respuesta.

6.- Ley de Hooke nos indica que la fuerza necesaria para tener estirado un resorte
con un alargamiento de x unidades més alla de su longitud natural es proporcional
a X. Si un resorte se alarga 30 centimetros al ejercer sobre él una fuerza de 24N,
calcula la contante k del resorte elabora una grafica y con base en ella indica cual
sera su alargamiento si se aplica una fuerza de 60N.

7.- Si f(x) es una funcion lineal tal que f(6) — f(3) = 4 entonces su constante de
proporcionalidad sera: el angulo de inclinacion de la gréfica de f
sera:

FIN DE LA ACCION
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Examen de la unidad

1.- El costo del cable eléctrico es de 13 pesos por metro, llena la tabla siguiente:

Metros de cable Costo en pesos

39
52
78

2

5

8

Analiza las relaciones de la variacién de los metros de cable eléctrico comprado con
las variaciones del precio a pagar y viceversa, que correlaciones encuentras entre
las magnitudes de cada columna:

Metros de cable-costo a pagar
Costo a pagar-metros de cable
¢, Cuales son las variables involucradas en este problema?

y
¢,Cudl es la variable independiente? ¢, Cudl es la variable
dependiente? ¢ Por qué?

2.- En un laboratorio de fisiologia, al medir durante cierto tiempo los litros de sangre
gue bombea el corazén de una persona cuyo peso es de 70 kg, se obtuvieron los
siguientes datos:

Litros de Sangre que bombea el corazén 20 35 50 60

Tiempo en minutos 4 7 10 12

En la tabla se observa que, cuando aumenta el tiempo, también aumenta el nimero
de litros de sangre que bombea el corazon. ¢ Este es un caso de variacion directa
proporcional? Argumenta tu respuesta:

3.- Entre 1980 y 2000, un coleccionista de libros raros albergaba las cantidades
indicadas en las dos primeras columnas de la tabla, completa la tabla y contesta lo
gue se te solicita:

Afo (A) Num.delibros (#) #/A #-# #-#I1(A-A)
1980 420 420-500=80 1980-1982=2 80/2=40
1981 460 1220-500=

1982 500 1982-1990=

1984 580 580-620=

1985 620 820-420=

1990 820 1990-1981=

2000 1220 1985-2000=
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¢Hay Variacion Directamente Proporcional entre # y A?

¢Por qué?
En caso afirmativo ¢Cual es la

constante de proporcionalidad?

¢Hay Razon de Cambio Directamente Proporcional entre #y A? ¢ Por

qué?

En caso afirmativo ¢ Cual es la constante de proporcionalidad?

4.- Relaciona cada grafica con las funciones que estan abajo.

A)

6}

1. f(x)=3x+1

s

(S

o

|
i8]

|
-~

I
(=2}

B)

£

i8]

(=]

2. f(x)=3x—-1

D)

. f(x)=-3x—-1 4. f(x) =-3x+1
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5.- A partir de la siguiente gréfica, si el eje horizontal representa una variable x, el
eje vertical una variable y

a) Exprese la relacién funcional (y=mx+b) que debe cumplir la recta que se
muestra

b) ¢ cual es el angulo de inclinacion de la recta?
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Solucion del examen de la unidad

1.- El costo del cable eléctrico es de 13 pesos por metro, llena la tabla siguiente:

Metros de cable Costo en pesos

39
52
78
26
65
104

QO UITNO bW

Analiza las relaciones de la variacién de los metros de cable eléctrico comprado con
las variaciones del precio a pagar y viceversa, que correlaciones encuentras entre
las magnitudes de cada columna:

Metros de cable-costo a pagar: El precio se obtiene multiplicando la cantidad de
metros por 13

Costo a pagar-metros de cable: la cantidad de metros se obtiene dividiendo el precio
entre 13

¢,Cudles son las variables involucradas en este problema? Cantidad de cable que
se va a comprar y el precio que se pagara

¢,Cual es la variable independiente? Cualquiera de las dos ¢ Cual es la variable
dependiente?_La variable restante ¢ Por qué? Porque siempre se puede obtener el
valor de una variable en términos del valor de la otra

2.- En un laboratorio de fisiologia, al medir durante cierto tiempo los litros de sangre
gue bombea el corazén de una persona cuyo peso es de 70 kg, se obtuvieron los
siguientes datos:

Litros de Sangre que bombea el corazén 20 35 50 60

Tiempo en minutos 4 7 10 12

En la tabla se observa que, cuando aumenta el tiempo, también aumenta el nimero
de litros de sangre que bombea el corazon. ¢ Este es un caso de variacion directa
proporcional? __Si_Argumenta tu respuesta: _Al realizar los cocientes entre dos

valores correspondientes de las variables obtenemos una constante.
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3.- Entre 1980 y 2000, un coleccionista de libros raros albergaba las cantidades
indicadas en las dos primeras columnas de la tabla, completa la tabla y contesta lo
gue se te solicita:

Afo (A) Num.delibros (#) #/A #-# A-A #-BHIA-A)
1980 420 0.2120 420-500=80 1980-1982=2 80/2=40
1981 460 0.2322  1220-500=720 | 2000-1982=18 720/18=40
1982 500 0.2522  500-820=-320 @ 1982-1990=-8 -320/-8=40
1984 580 0.2923 | 580-620=-40 1984-1985=-1 -40/-1=40
1985 620 0.3123 820-420=400 1990-1980=10 400/10=40
1990 820 0.4120 820-460=360 1990-1981=9 360/9=40
2000 1220 0.61 620-1220=600 1985-2000=15 600/15=40

¢, Hay Variacion Directamente Proporcional entre #y A? No ¢ Por qué?_Los valores
de la columna #/A son diferentes En caso afirmativo ¢Cual es la constante de
proporcionalidad? No hay

¢,Hay Razon de Cambio Directamente Proporcional entre #y A? __Si__ ¢ Por qué?
Los valores de la columna (#-#) /(A-A) son constantes

En caso afirmativo ¢ Cual es la constante de proporcionalidad? 40

4.- Relaciona cada grafica con las funciones que estan abajo.

[+
(=]

£
s

N
N

A) B)
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5.- A partir de la siguiente gréfica, si el eje horizontal representa una variable x, el
eje vertical una variable y

a) Exprese la relacion funcional (f (x) = mx + b) que debe cumplir la recta que se
muestra f(x) = 0.5x + 1

b) ¢ cudl es el angulo de inclinacién de la recta? tan"1(0.5) = 26.56°
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